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Résumé :

Nous introduisons pour toute structure de Poisson n sur une variété M la notion de bi-réalisation et
I'illustrons par des exemples. Nous définissons les intégrateurs de Poisson hamiltoniens comme des
intégrateurs de Poisson dont la trajectoire discrete suit le flot d'un hamiltonien dépendant du
temps. Ensuite, une construction d'intégrateur de Poisson hamiltonien pour une structure de
Poisson n, un Hamiltonien H, un ordre k et un pas de temps At quelconques est donnée via une
troncature a I'ordre k de la transformée de Hamilton-Jacobi Sat(H) de H sur une bi-réalisation de n.
Nous définissons aussi la suite de Farmer et expliquons comment elle permet de résoudre
explicitement I'équation de Hamilton-Jacobi a un ordre arbitraire. Nous expliquons comment les
groupoides symplectiques locaux fournissent une interprétation géométrique de la notion de bi-
réalisation. Nous définissons pour tout hamiltonian dépendant du temps H sa série de Magnus,
pour construire pour tout intégrateur hamiltonien de Poisson un hamiltonien modifié. En
conclusion, nous comparons nos intégrateurs avec des méthodes de Runge-Kutta sur les exemples
du solide rigide et des équations différentielles de Lodka-Volterra, en particulier concernant leur
comportement a long terme.

En géométrie de Dirac, nous introduisons le 2-cocyle horizontal canonique d'une structure de Dirac.
Sous la condition suffisante de son exactitude, nous exhibons pour tout hamiltonien H une
fonctionnelle pour laquelle les points critiques sont exactement les courbes intégrales des champs
de vecteurs haliltoniens de H. Nous déduisons aussi du résultat précédent une généralisation de la
transformée de Legendre aux structures de Dirac.



