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Résumé :   

Les restrictions croissantes concernant les substances dangereuses traditionnellement utilisées pour la protection contre la corrosion ont 

conduit au développement d’alternatives plus durables aux revêtements à base de cadmium et de nickel. Parmi ces alternatives, les 

alliages ZnFe électrodéposés constituent des candidats prometteurs. Ce travail porte sur le développement et l’optimisation de 

revêtements ZnFe, ainsi que sur l’application ultérieure de couches hybrides sol-gel pour améliorer la protection contre la corrosion. Les 

revêtements ZnFe ont été électrodéposés à partir d’un électrolyte alcalin sans cyanure, en utilisant la p-vanilline comme additif organique. 

La vanilline a significativement modifié le comportement d’électrodéposition, conduisant à la formation de dépôts ZnFe brillants, denses et 

lisses, présentant une morphologie nodulaire, contrairement à la morphologie pyramidale et rugueuse obtenue en l’absence d’additif. 
L’influence de la vanilline sur le processus d’électrodéposition du ZnFe, ainsi que sur la microstructure et les propriétés des revêtements, a 

été étudiée. Dans des conditions galvanostatiques spécifiques, des oscillations spontanées et périodiques du potentiel ont été observées en 

présence de l’additif et étudiées systématiquement. La mise en relation des résultats électrochimiques et microstructuraux a permis de 

proposer un mécanisme réactionnel impliquant l’adsorption de la vanilline. La surface ZnFe améliorée a ensuite été utilisée pour évaluer un 

système protecteur duplex ZnFe/sol-gel. Deux formulations hybrides sol-gel ont été testées et comparées, en accordant une attention 

particulière à l’influence de la morphologie de surface du ZnFe sur les couches sol-gel obtenues. Leurs performances protectrices ont été 

évaluées par des mesures électrochimiques. Les systèmes ZnFe/sol-gel optimisés ont présenté une résistance à la corrosion accrue, 

démontrant le potentiel de cette approche en tant que stratégie plus durable pour la protection des substrats en acier contre la corrosion. 

  

 

 


