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STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-03 Accompagnement & la réussite de mon projet 1

EC1 Mathématiques générales
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de...
Calculer avec les nombres complexes.
Ecrire les nombres complexes sous différentes formes.
Utiliser des nombres complexes en géométrie, trigonométrie et pour la résolution d'équation.
Résoudre des systémes linéaires en petite dimension.
Faire des calculs impliquant les matrices : addition, produit, inversion.
Calculer des déterminants en petite dimension.
Calculer des intégrales en utilisant I'intégration par parties et des changements de variables.
Résoudre des équations différentielles li- néaires d'ordre 1 et 2 a coefficients constants.

Contenu
Définition, addition, produit, inversion de nombres complexes.
Affixe, conjugué, module, argument, forme trigonométrique des nombres complexes.
Ecriture en termes de nombres complexes des transformations du plan, étude de lieu géométrique.
200 Linéarisation et utilisation des nombres complexes a la trigonométrie.
Racines n-iémes d'un nombre complexe.
Résolution d'équation polynomiales avec les complexes.
Equation linéaire, systeme d'équations linéaires, systéeme d'équations linéaire homogene, pivot de Gauss.
Ensemble des solutions d'un systéme d'équations linéaires.
Opération sur les matrices : addition, produit, combinaison linéaire, transposition.
Particularité du produit matriciel : non commutatif, diviseur de zéro, simplification a gauche ou a droite.
Inverse d'une matrice, calcul par résolution d'un systeme, formule pour les matrices de taille 2.
Résolution de systeme d'équations linéaires de matrices inversibles, formule de Cramer.
Déterminant d'une matrice en développant selon la premiére ligne.
Propriétés du déterminant d'une matrice : transposition, échange lignes/colonnes, combinaison linéaire de lignes/colonnes, déterminant d'une matrice inversible.
Déterminant d'une matrice en développant selon une ligne ou une colonne.
Calcul des déterminants en utilisant les inai: linéaires de lig onnes.
Primitives de i continues : exi primiti i opération sur les primitives, primitives de fonctions composées
Intégrale d'une fonction continue positive définit par I'aire sous la courbe, expression en fonction d'une primitive, généralisation aux fonctions continues.
Intégration par parties, intégration par changement de variable.
Equation différentielle linéaire d'ordre 1, équation homogeéne, superposition des solutions, variation de la constante.
Equation différentielle linéaire d'ordre 2 a ients , équation caractéristique, recherche de solution particuliere pour certains second membre.

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98147-176745 18 CM

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-11 Mathématiques générales

Mathématiques pour les sciences naturelles
Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :
Connaitre les propriétés des fonctions usuelles { logarithme,
Dériver une fonction ;
200 Etudier les variations d'une fonction ;
Résoudre des équations a 1 a 2 inconnues;
Déterminer I'ensemble de définition d'une fonction ; étude de la parité, de la périodicité ;
Déterminer des primitives simples ;
Effectuer un changement de variables dans une intégrale ;
Résoudre des équations différentielles linéaires d'ordre 1 homogeénes.

et savoir les utiliser pour développer les expressions mathématiques ;

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-12 Mathématiques pour les sciences naturelles https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99544-174158 9 CM

Mécanique 1
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :
Mobiliser les concepts fondamentaux de la mécanique pour analyser et appréhender les phénomeénes physiques.
Analyser des problématiques de la mécanique et du génie civil et les traduire sous forme mathématique.
Formuler un probleme de mécanique ou de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat.

. e _ - A lissue de cet enseignement, I'étudiant devra étre capable :
https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98148-178517 9 CM 200 Dridentifier les grands principes de la Mécanique a travers I'histoire d'Aristote a Lagrange;
D'appliquer le principe fondamental de la dynamique sur des exemples simples en liens avec la mécanique et le génie civil.

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-13 Mécanique 1

Contenu détaillé de I'EC
Fondements des grands principes de la Méca- nique a travers I'histoire d'Aristote a Lagrange;
Principe fondamental de la dynamique et ses applications aux sciences de l'ingénieur;
Introduction & la Mécanique des fluides et a la résistance des matériaux;
Quelques exemples de mise en ceuvre en liens avec les grands champs de la Mécanique : exemples issus du génie civil, du génie industriel, de I'aéronautique...

Mécanique 2

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :

- identifier les principales familles de matériaux et leur caractéristique

- Formuler un probléme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat.

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98396-173954 9 cM 200 - Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-14 Mécanique 2
Contenu détaillé de I'EC
- Définition et méthodologie pour calculer les efforts tranchants et moments fléchissants dans les poutres
- Application sur des cas concrets du génie civil
- C on et propriétés mé le des é utilisés en génie civil

Introduction a la programmation

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :
Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.
Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.
Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98160-179036 7.5 CM 200 Ahllwljist:::e?Tecce;ﬁgef;:gdnee\rggé||:IeL;dc::nt;;:r3ac:sp3:‘;r‘thZfamme informatique;
Maitriser les différentes structures de contréles (if, for, while);
Maitriser la définition et I'appel d'une fonction;
Maitriser la définition et ['utilisation d'un conteneur élémentaire (liste ou tableau);
Savoir utiliser un environnement de dé 1t intégré 1t d'un programme, débogage);
Connaitre la fagon d'utiliser un module externe;
Savoir faire un programme/une simulation qui lit et écrit des données a partir d'un fichier;
Connaitre un environnement de programmation interactif;
Savoir documenter un programme dans le code.

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-15 Introduction & la programmation

Introduction aux systémes informatiques
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :
1. Appliquer des approches raisonnées de résolution de probléemes par dé itions et/ou
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.
2. Se servir aisé de plusieurs styles/, i algorithmiques et de pr n (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitdche) ainsi que plusieurs langages de programmation.
3. Concevoir le traitement informatisé d'informations de différentes natures, telles que des données, des images et des textes.
4. Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.
5. Concevoir, implémenter et exploiter des bases de données.
9 CcM 200 6. Identifier et caractériser les principaux éléments fonctionnels et I'architecture matérielle d'un ordinateur, interpréter les informations techniques fournies par les constructeurs, écrire des routines simples en

1s successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-16 Introduction aux systémes informatiques
langage machine.

7. Caractériser le fonctionnement des systémes et des réseaux, ainsi que les pratiques, outils et techniques visant & assurer la sécurité des systémes informatiques pendant leur développement et leur
utilisation.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

Connaitre les principes minimaux de parcours d'une arborescence et de stockage de fichiers.

Maitriser les notions de récupération de données au travers d'un serveur et de présentation de celles-ci.

Introduction au stockage de l'information avec les bases de données.

Mise en pratique de I'ensemble de ces consignes au travers d'un projet intégrant I'ensemble des notions vues précédemment. Pour valider cet EC, I'¢tudiant devra démontrer sa capacité a manier ces
compétences ensembles (se connecter & un serveur, adresser une requéte et collecter les données, présenter le résultat pour l'utilisateur final).

Mathématiques 1
Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de...

Résoudre des équations et inéquations de degré un et deux dans R - Transformer des expressions faisant intervenir les fonctions usuelles : valeur absolue, logarithmes, exponentielles, puissance,
trigonométriques, trigonométriques réciproques ;

Calculer des dérivées - Dresser un tableau de variations - Tracer le graphe d'une fonction - Interpréter le graphe d'une fonction.

roup&fid0=AP-100399-17849

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-17 Mathématiques 1
Contenu

Sommes, produits, inégalités dans R, valeur absolue, résolutions d'équations et d'inéquations ;

Fonctions usuelles : polynomiales, exponentielles, logarithmes, puissances, trigor étri i étriques réciproques ;

Pratique de la dérivation : la formule de dérivation des fonctions composées est admise a ce niveau ;

Etude de fonction : réduction du domaine d'étude (parité, périodicité), monotonie, calculs de limites, graphes, tableau de variation, asymptotes, tangente en un point.
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Mathématiques 2
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

Utiliser les symboles mathématiques pour effectuer un raisonnement ;

Manier les connecteurs logiques, les quantificateurs - Utiliser les opérateurs de base de la théo- rie des ensembles (appartenance, réunion, intersection, produit) - Utiliser les définitions de base sur les
applications (image directe, image réciproque, injectivité, surjectivité, bijectivité, bijection réciproque) ;

Différencier les techniques de preuves (modus ponens, démonstration par I'absurde, démonstration par analyse-synthése) - Rédiger une démonstration par récurrence ;

Enoncer et utiliser les principes élémentaires de combinatoire (principe additif, principe multiplicatif, dénombrements des arrar etdes inaison)

Contenu
Symboles mathématiques, raisonnements mathématiques ;
Notions de logique : calcul propositionnel, quantificateur ;
Technique de preuves : par I'absurde, par analyse-synthese, démontrer une implication, la récurrence ;
Base de la théorie des ensembles : appartenance et inclusion, opérations sur les ensembles
Applications : définition, image et antécédent, composition, image directe et image réciproque, restriction et prolongement, injectivité, surjectivité, bijectivité ;
Entiers naturels : axiomes de Péano et conséquences ;
Combinatoire élémentaire : principe additif, principe iplicatif, dénc 1t des arrar des combinaisons, formule du binéme de Newton, triangle de Pascal ;
Manipulation des symboles somme, produits et des valeurs absolues.

Introduction & la physique newtonienne

Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence : Maitriser les savoirs fondamentaux de la physique
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Présenter un résultat expérimental avec son incertitude

- Calculer une incertitude de mesure

- Manipuler les dimensions des grandeurs physiques

- Calculer le moment d'une force

- Appliquer les lois d'équilibre des forces a un objet physique (somme des forces et somme des moments des forces)
- Modéliser différents types de mouvements a partir des Lois de Newton (mouvements linéaires)

- Choisir un référentiel adapté au probléme étudié

- Utiliser les outils de changement de référentiel

Structure de la matiére
Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence : Maitriser les savoirs fondamentaux de la physique et de la chimie
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

Savoir établir la structure électronique des atomes.

Connaitre I'évolution des propriétés dans la classification des éléments chimiques.

Savoir décrire les liaisons covalentes dans le modele de Lewis et la théorie de orbitales moléculaires.

Savoir établir la géométrie des édifices chimiques.

Connaitre les liaisons intermoléculaires.

Réactions chimiques

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences :

1. Maitriser les savoirs fondamentaux de la physique et de la chimie.
2. Utiliser les appareils et techniques de mesure les plus courants.
3. Utiliser les appareils et techniques de mesure les plus courants.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

1. Connaitre les relations quantitatives fondamentales en chimie : conversion d'unités, mole, masse molaire, volume molaire, pression partielle, masse volumique, densité, concentration molaire,
concentration massique.

Savoir mettre en équation une réaction chimique (conservation de la matiére et de la charge, stcechiométrie).
Connaitre la signification macroscopique d'une réaction chimique (avancement, quantitativité).

Connaitre la notion d'équilibre chimique et savoir appliquer la loi de déplacement de I'état d'équilibre (Le Chatelier).
Appliquer ces notions au cas des réactions acide-base.

Connaitre les régles d'hygiene et de sécurité liées a I'expérimentation en laboratoire.

Savoir manipuler la verrerie de base (pipette, propipette, burette).

Réaliser des expériences simples (titrage acide- base).

. Connaitre les régles d'hygiene et de sécurité liées a I'expérimentation en laboratoire.

N

CEOND O AW

Biochimie 1
L'EC de Biochimie 1 correspond a une introduction a la diversité moléculaire du vivant et & la présentation des structures chimiques des molécules biologiques.

Il participe a I'apprentissage de la compétence :
Connaitre les structures chimiques des différents éléments de base entrant dans la composition des organismes vivants. Maitriser les propriétés particulieres du milieu aqueux

Programme de I'EC

1- Généralités et notions de base en Biochimie
2- 'Eau et le pH des solutions aqueuses

3- les monosaccharides

4- les acides aminés

Terre, Univers, Environnement
Cet EC participe a l'apprentissage de la compétence :
Maitriser les savoirs formels et pratiques du socle des fondamentaux pour traiter une problématique des sciences de la Terre ou analyser un document.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
Introduire la géologie régionale via une étude sédimentologique, stratigraphique et paléontologique de la Pointe du Chay.
Appliquer les processus hydrodynamiques au milieu littoral.
Spécifier les utilisations des outils de la géophysique appliquée a I'étude des sols.
Définir la formation de la crodte océanique et de la croGte continentale de la Terre.

Découverte Génie civil
Cet EC participe a l'apprentissage des compétences disciplinaires du génie civil et en particulier :
Identifier le role et le champ d'application du génie civil dans tous les secteurs : milieux naturels, milieux industriels, environnements urbains...
Identifier les différentes étapes et les acteurs d'une construction.
Formuler un probléme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat.
Caractériser les modes constructifs utilisés au cours de I'histoire et leur impact sur la performance énergétique des batiments et plus généralement sur leur durabilité.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant devra étre capable :
D'identifier les différents impacts environnementaux d'un batiment de la construction a la déconstruction.
D'identifier les acteurs professionnels et leur rdle, du gros ceuvre au second ceuvre, dans une opération de Génie Civil.
De décrire quelques étapes de construction.
De justifier certaines techniques constructives.
De réaliser quelques calculs simples (p. ex. it lie, charges

Contenu détaillé de I'EC

Dans ce cours on introduira le domaine du Génie Civil et de I'énergétique du batiment. Il s'agit ici d'acquérir les notions nécessaires pour aborder ce domaine de formation.

Ainsi ce cours aborde I'organisation du secteur, les impacts environnementaux d'un batiment durant I'ensemble de son cycle de vie (particuliérement en ce qui concerne les aspects énergétiques :
chauffage, eau chaude, éclairage, etc.) et le réle des acteurs de ce milieu professionnel (ce qui donne également a I'étudiant des éléments supplémentaires pour ses choix de poursuite d'étude et de
réalisation de son projet professionnel).

Les grands chapitres suivants sont développés sous forme de cours et travaux de groupes :
Découverte du milieu professionnel et du phasage des opérations.

Etudes de terrain et de terrassement.

Structure professionnelle des activités du Génie Climatique.

Contexte environnemental et énergétique, batiments a haute qualité environnementale .

Découverte Informatique
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :
Concevoir le traitement informatisé d'informations de différentes natures, telles que des données, des images et des textes.

Identifier et caractériser les principaux éléments fonctionnels et I'architecture matérielle d'un ordinateur, interpréter les informations techniques fournies par les constructeurs, écrire des routines simples en

langage machine.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

Connaitre les différentes étapes historiques ayant débouché sur I'apparition I'informatique moderne.

Maitriser les différents éléments constituant un ordinateur et ses périphériques.

Connaitre le fonctionnement du web, ses grands acteurs.

Avoir une vue d'ensemble des processus d'acquisition et numérisation d'images et quelques algorithmes associés.
L'étudiant devra avoir une vue d'ensemble des processus de cryptographie.
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Découverte Mathématiques
Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de...
Appréhender différents champs d'application desmathématiques.
Objectifs pédagogiques.
Comp la modélisati ématique de certains problémes concrets (physique, biolo- gique, informatique...).
Comprendre la mise en place rigoureuse d'outils mathématiques permettant la modélisation.
Utiliser des outils mathématiques simples pour étudier un modele.

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-33 Découverte mathématiques 16,5 CM 200 Appréhender les limitations d'un modéle mathématique.
Illustrer les éventuelles icati des mé mathémati mises en ceuvre pour I'étude de nouveaux problémes.
Contenu
Notions élémentaires des suites numériques appliquées a I'économie.
Notions élémentaires des équations différentielles iquées a I'étude de ion, aux des planétes.
Notions élémentaires d'arithmétiques : PGCD, PPCM, entiers premiers entre eux, nombres premiers, congruence.
Utilisation de ces notions en cryptographie: chiffre de César, chiffrement affine, chiffre de Hill, RSA.
Découverte Physique, Chimie, Matériaux
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences :
Mattriser les savoirs fondamentaux de la physique et de la chimie.
Appliquer une démarche pluridisciplinaire pour I'analyse d'une problématique matériau.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Disti les grands i d'étude et d' ication de la chimie.
STS L i et tect i 1 1 101-1-34 Découverte Physique, Chimie, Matériaux https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99992-174201 16,5 CcM 200 - Comprendre que c'est l'intensité et non la tension qui est importante en cas d'électrisation.
- Faire la distinction électrisation / électrocution.
- Compt l'origine de la distinction phase, neutre, terre.

- Repérer les différents systémes électriques de protections de biens et des personnes dans une maison.
- Passer une partie des épreuves menant a I'habilitation électrique.

- Connaitre les grandes classes de matériaux, les liaisons atomiques.

- Connaitre les réseaux cristallins.

- Comprendre le lien entre propriétés macroscopigues et structure microscopique.

- Comprendre les notions fondamentales des propriétés mécaniques.

Découverte Sciences de la Terre
Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence :
Maitriser les savoirs formels et pratiques du socle des fondamentaux pour traiter une problématique des sciences de la Terre ou analyser un document.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-35 Découverte Sciences de la Terre https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et: &fidO: 16,5 CM 200 Découvrir les grands phénoménes climatiques et océaniques.
Appréhender la circulation des enveloppes fluides (qu'elles soient atmosphériques ou océaniques) de la Terre.
Spécifier le role des fluides (océan et atmosphére) sur le fonctionnement de notre planéte.
Découvrir les grands phénomeénes de la Géodynamique interne et externe sous l'angle des merveilles naturelles.
Appréhender le fonctionnement global de la planéte Terre.
Spécifier les changements d'échelle en géologie .

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-36 Découverte Sciences de la vie https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97313-174819 16,5 CcM 200

STS L Sciences et technologies semestre 1 1 101-1-37 Découverte Sciences pour la santé https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97136-174141 16,5 CcM 200

DEG L L - Droit 1 110-1-01 Argumentation et logique 12 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-1-02 Accompagnement a la réussite de mon projet 1 3 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-1-11 Droit constitutionnel (théorie générale) 30 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-1-12 Droit civil (les personnes) 30 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-1-21 Introduction générale au droit 36 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-1-22 Introduction historique au droit 36 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-1-31 Science politique 24 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-1-32 Introduction a la gestion 24 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-2-11 Droit constitutionnel (Institutions de la Véme République) 30 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-2-21 Droit civil (la famille) 30 CcM 400

DEG L L - Droit 1 110-2-31 Histoire des institutions 36 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-2-32 Institutions administratives 18 CcM 400

DEG L L - Droit 1 110-2-41 Relations internationales 24 CM 400

DEG L L - Droit 1 110-2-42 Introduction aux droits européens 24 CM 400

DEG L L - Droit 2 110-3-04 Accompagnement a la réussite de mon projet 2 i3 CM 400

DEG L L - Droit 2 110-3-11 Droit des obligations 1 30 CM 400

DEG L L - Droit 2 110-3-21 Droit administratif 1 30 CM 400

DEG L L - Droit 2 110-3-31 Droit pénal général 30 CcM 400

DEG L L - Droit 2 110-3-32 Droit des affaires 24 CM 400

DEG L L - Droit 2 110-3-33 Finances publiques 24 CcM 400

DEG L L - Droit 2 110-3-41 Histoire du droit pénal 24 CM 400

DEG L L - Droit 2 110-3-42 Sociologie politique 24 CcM 400

DEG L L - Droit 2 110-4-11 Droit des obligations (Responsabilité) 30 CM 400

DEG L L - Droit 2 110-4-21 Droit administratif 2 30 CcM 400

DEG L L - Droit 2 110-4-31 Procédure pénale 30 CM 400

DEG L L - Droit 2 110-4-32 Droit de I'Union Européenne 24 CcM 400

DEG L L - Droit 2 110-4-33 Droit fiscal général 24 CM 400

DEG L L - Droit 2 110-4-41 Histoire des idées politiques 24 CcM 400

DEG L L - Droit 2 110-4-42 Histoire de I'Europe 24 CM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-05 Philosophie du droit 18 CcM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-11 Droit du travail 1 27 CM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-12 Droit général des sociétés 27 CcM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-13 Libertés fondamentales 27 CM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-14 Régime des obligations 27 CcM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-21 Droit du travail 1 27 CM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-22 Droit général des sociétés 27 CcM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-23 Libertés fondamentales 27 CM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-24 Régime des obligations 27 CcM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-31 Droit judiciaire 24 CM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-32 Contentieux administratif 24 CcM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-33 Droit international public 1 24 CM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-41 Droit privé des biens 21 CcM 400

DEG L L - Droit 3 110-5-42 Histoire de la propriété 21 CM 400

DEG L L - Droit 3 110-6-11 Droit du travail 2 27 CcM 400

DEG L L - Droit 3 110-6-12 Droit international public 2 27 cM 400

DEG L L - Droit 3 110-6-13 Droit des obligations (contrats spéciaux) 27 cM 400

DEG L L - Droit 3 110-6-14 Droit des sociétés 2 27 Cc™M 400

DEG L L - Droit 3 110-6-21 Droit du travail 2 27 CcM 400

DEG L L - Droit 3 110-6-22 Droit international public 2 27 cM 400

DEG L L - Droit 3 110-6-23 Droit des obligations (contrats spéciaux) 27 cM 400

DEG L L - Droit 3 110-6-24 Droit des sociétés 2 27 Cc™M 400

DEG L L - Droit 3 110-6-41 Droit public des biens 21 CM 400

DEG L L - Droit 3 110-6-42 Droit de I'environnement 21 Cc™M 400

DEG L L - Gestion 1 120-1-02 Accompagnement & la réussite de mon projet 1 3 cM 200
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Maitriser les concepts fondamentaux de la gestion et du management;

DEG L L - Gestion 1 120-1-11 Introduction aux sciences de gestion 30 CM 200
- Comprendre les grands principes de fonctionnement d'une entreprise (fonction, structure);
- Distinguer les différentes approches de la théorie des organisations.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 1 120-1-12 Histoire de la pensée et des techniques managériales 24 CM 200
- Connaitre les évolutions historiques du management afin de mieux appréhender les problématique:
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Connaitre les caractéres de la régle droit, les sources écrites (internes comme internationales) et non écrites du droit objectif;

DEG L L - Gestion a 120-1-21 Introduction au droit 21 CM 200

- Appréhender les différentes méthodes d'interprétation qui vont permettre d'appliquer une régle générale et impersonnelle a des cas concrets;

- Classer les droits jectifs (droits patril iau. i iaux) et maitriser les notions d'actes juridiques et de faits juridiques.
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Listing des Cours Magistraux de niveau licence accessibles aux auditeurs libres - 2026-2027

Cliquez sur le lien emploi du temps pour consulter le planning du cours

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 1 120-1-22 Théories économiques et enjeux contemporains https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et= &fid0=AP-99362-177397 18 CM 200 - Maitriser les grandes fonctions de I'activité économique et les problémes inhérents (inflation, chémage, déséquilibre des échanges extérieurs, crises...);
- Savoir établir des liens de causalité entre les pnénomenes macroéconomiques, et appréhender les questions de politiques économiques.
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
. . - Comprendre les mécanismes de marché : l'offre, la demande et la fixation des prix;
DEG L L - Gestion 1 120-1-31 Micro-économie https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et= &fid0=AP-99209-178601 15 CcM 200
- Comprendre le fonctionnement des situations de concurrence imparfaite (monopole, oligopole);
- Expliquer le réle de l'intervention de I'Etat sur les marchés.
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Connaitre la réglementation et les obligations comptables des entités;
DEG L L - Gestion 1 120-1-33 Fondamentaux de comptabilité 15 CcM 200
- Maitriser les concepts fondamentaux et les documents financiers de synthése;
- Identifier le réle et les acteurs de l'information financiére des entreprises.
Al'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de
- Maitriser les concepts de base de comptabilité : actifs et charges (emplois), passifs et produits (ressources);
DEG L L - Gestion 1 120-2-11 Comptabilité générale 24 CcMm 200 - Savoir lire et établir des documents comptables : livre-journal, balance, compte, tableau d'amortissement d'une immobilisation;
- Savoir analyser et traduire les opérations usuelles liées au fonctionnement d'une organisation : relations avec les clients, les fournisseurs, les banques...
- Comprendre la finalité des opérations d'inventaire et savoir établir les documents de synthése : bilan, compte de résultat (hors annexe).
Al'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Maitriser le vocabulaire statistique;
- Développer un esprit critique devant des données statistiques;
DEG L L - Gestion 1 120-2-12 Statistiques 1 15 CM 200
- Faire des choix pertinents selon le type de série étudiée;
- Savoir effectuer des traitements statistiques simples sur les distributions a une et deux variables;
- Utiliser un tableur pour des représentations et calculs statistiques.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Connaitre les regles juridiques qui régissent l'activitt commerciale et sociétaire;
DEG L L - Gestion i, 120-2-21 Droit commercial 18 CM 200
- Maitriser les concepts fondamentaux : les actes de commerce, le statut et le cadre juridique des sociétés commerciales, des fonds de commerce, du bail commercial;
- Appréhender les difficultés que peuvent rencontrer les sociétés et le contentieux commercial.
Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :
- Savoir comment s'est développé I'appareil commercial francais;
DEG L L - Gestion 1 120-2-22 Marketing: histoire et réalités contemporaines 24 CcM 200 - Connaitre les différents formats et formules de distribution;
- Savoir comment sont nés et se sont développés les grands groupes publicitaires mondiaux;
- Replacer la construction et le développement du marketing et de ses concepts fondamentaux en relation avec I'histoire économique du XXiéme siécle.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Définir les termes techniques de la négociation, de décrire et expliquer les différentes étapes du processus, de justifier I'importance de chaque étape et les critéres de qualité attendus des négociateurs pour
chacune;
- Mesurer les enjeux et les relations de pouvoir lors d'une négociation;
- Organiser une ou des séances de négociation;
DEG L L - Gestion 1 120-2-23 Négociation commerciale https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100087-17369 12 CM 200
- Préparer des négociations complexes en équipe;
- Intégrer les aspects multiculturels dans la négociation;
- Construire et valider une stratégie de négociation;
- Maitriser et pratiquer la technique de base de la négociation-vente;
- Connaitre et utiliser des techniques d'influence de base.
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
DEG L L - Gestion 1 120-2-41 Géopolitique https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100031-17245 21 CM 200 - Analyser les conflits internes ou internationaux;
- Décrypter les crises et les conflits internationaux par I'analyse géopolitique.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Connaitre les orientations théoriques;
DEG L L - Gestion 1 120-2-42 Sociologie de la consommation https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100091-17739 24 CM 200
- Reconnaitre les principaux phénomeénes de consommation;
- Analyser divers objets de la soci ie de la ion : cor ion éthique, ion durable et cor ion ive dans I'é ie du partage.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
DEG L L - Gestion 1 120-2-51 Géopolitique 21 CM 200 - Analyser les conflits internes ou internationaux;
- Décrypter les crises et les conflits internationaux par I'analyse géopolitique.
DEG L L - Gestion 2 120-3-02 Accompagnement & la réussite de mon projet 2 15 cM 200
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Compl la démarche d'é ion d'une stratégie marketing;
DEG L L - Gestion 2 120-3-11 Marketing stratégique https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vizagendaMonth&et=group&fid0=AP-96617-173644 18 CM 200 - Analyser le processus de décision du client;
- Connaitre les pratiques principales d'études de marché;
- Connaitre et utiliser les principes de la segmentation et du ciblage.
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Maitriser les outils mathématiques permettant de résoudre des problémes simples (ré ion d'é { pour suites);
. ) -Analyser le lien entre deux variables et prévoir les ventes futures a partir de séries chronologiques;
DEG L L - Gestion 2 120-3-12 Techniques quantitatives de gestion https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vti=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97548-173935 12 CM 200
-Connaitre et utiliser les outils d'aide & la décision;
-Résoudre un probléme d'optimisation de production ou d'organisation;
-Utiliser le solveur Excel.
Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :
- Déterminer les principaux parametres dans une situation de placement ou de financement?: intéréts, taux, durée, colt d'un crédit;
DEG L L - Gestion 2 120-3-13 Mathématiques financiéres https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96615-180324 15 CM 200
- Evaluer une suite financiere;
- Proposer une solution de financement (emprunt, crédit court terme) adaptée.
DEG L L - Gestion 2 120-3-14 Probabilités https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100997-18032 45 CcM 200
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A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 2 120-3-21 Droit social https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97544-174708 18 CM 200 - Acquérir les connaissances essentielles en droit du travail;

- Mieux appi les regles i a la relation de travail.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 2 120-3-22 Droit des sociétés https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99685-178597

18 CcM 200 - Connaitre les régles juridiques de fonctionnement spécifiques a chaque type de société;

- Avoir une approche éclairée d'une situation d'entreprise donnée et étre en mesure d'ceuvrer a la résolution des problémes par soi-méme ou par un spécialiste.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Comprendre les enjeux du management de l'organisation;

DEG L L - Gestion 2 120-3-41 Théorie des organisations https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99655-173696

24 CMm 200 - Connaitre les différentes structures dans les organisations;
- Analyser le pouvoir politique dans les organisations;

- Envisager les diffé cultures ol
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 2 120-3-42 Le manager face aux défis du numérique et de I'environnement https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99657-175305 21 CM 200

- Comprendre et analyser les enjeux environnementaux et du numérique.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les techniques utilisées dans la pratique de I'exportation;

DEG L L - Gestion 2 120-3-51 International trades 15 CM 200

- D'appréhender les enjeux internationaux pour I'entreprise;

- Comprendre les risques et enjeux du commerce international et les moyens techniques pour s'en prémunir.
DEG L L - Gestion 2 120-4-02 Business game https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100309-17859 4,5 CM 200

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Analyser les différentes charges pour déterminer des codts et la marge, en réponse a des problémes de gestion;
DEG L L - Gestion 2 120-4-11 Comptabilité de gestion https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99155-173653 21 CM 200

- Connaitre différentes méthodes de calcul de cot (cots complets, codts partiels), leur contexte d'utilisation et leurs limites;

- Porter un jugement sur la rentabilité d'un produit (service) et proposer des mesures correctives.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Savoir développer un plan d'action marketing a partir des 4P du mix;

DEG L L - Gestion 2 120-4-12 Marketing opérationnel 18 CM 200

- Savoir analyser et fixer un prix;

- Comprendre les enjeux d'une stratégie de distribution.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre I'organisation du systeme fiscal francais;
DEG L L - Gestion 2 120-4-21 Droit fiscal https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97545-173072 15 CM 200

- Identifier les principaux impdts supportés par les entreprises;

- Calculer l'assiette de Iimp6t (IR/IS) et de la TVA.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 2 120-4-22 Statistiques 2 15 CcM 200 - Savoir gérer un risque et comprendre les calculs en univers aléatoire pour estimer des parameétres et leur degré de confiance;

- Connaitre les principales lois ématiques permettant de éliser les phé enes usuels.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 2 120-4-31 Technologies du web

9 CcM 200 - Mobiliser les 1ces de base né pour la ré d'un site web et la gestion de son contenu;

- Discuter avec des informaticiens pour I'évolution d'un site web et I'ajout de fonctionnalités.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
DEG L L - Gestion 2 120-4-32 Projet https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99367-175059 6 CM 200

- Mobiliser ses connaissances pour répondre a un cahier des charges: projet tuteuré, création d'entreprise...
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Formaliser et expliquer les problémes majeurs ayant trait & la gestion de la technologie et de I'innovation;
DEG L L - Gestion 2 120-4-41 Management de l'innovation

18 CM 200
- Identifier les causes ainsi que les contextes ou de tels problémes se posent;

- Elaborer des solutions de ces probléemes en se servant d'analyses et d'outils appropriés.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Savoir identifier les risques et opportunités lors de création ou de la reprise;

- Savoir mobiliser les ressources managériales et financieres;
DEG L L - Gestion 2 120-4-42 Entrepreneuriat https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99369-175052 6 CM 200

- Rechercher et identifier les regles juridiques, fiscales et sociales applicables a une situation concréte d'entreprise;
- Mobiliser ses connaissances juridiques pour accomplir des formalités concrétes de la vie d'une entreprise : création, embauche, contrats, déclarations fiscales...

- Etablir, a I'aide de I'outil informatique, des budgets et des documents juridiques et comptables.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Appréhender les différents aspects d'un probléme marketing international;
DEG L L - Gestion 2 120-4-51 Introduction to international marketing https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99370-173645 15 CM 200

- Appréhender les difficultés de mise en ceuvre d'une étude de marché internationale;

- Analyser une offre internationale (stratégie et marketing mix).
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Etre & méme de s'interroger sur les liens entre management et environnement;

DEG L L - Gestion 2 120-4-52 Management and environment 15 CM 200

- Etre en capacité d'analyser les repré ions sociales et les significati des écologiques;

- Développer un point de vue critique sur I'é i italiste dans I'affi d'une col ] entre logique de profit et éthique, etc.

DEG L L - Gestion 3 120-5-01 LV1 Anglais https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vizagendaMonth&et=group&fid0=AP-99255-180139

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Identifier les lieux de collecte de linformation financiere;

DEG L L - Gestion 3 120-5-11 Finance d'entreprise

21 CcM™ 200 - Construire des indicateurs et tableaux d'analyse a partir de documents financiers;
- Analyser les données chiffrées obtenues pour observer les résultats des décisions de gestion;
- Effectuer un diagnostic financier et proposer des améliorations.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Comprendre ce qu'est un Sl entreprise et ses différentes dimensions;

- Comprendre l'articulation du S| avec la stratégie d'entreprise;

DEG L L - Gestion 3 120-5-12 Management des systemes d'information 21 CcM 200

- Appréhender le SI dans leurs pi le: et ol

- Maitriser les concepts de la gouvernance des SI;

- Maitrise des tableurs.
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A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre la fonction de la supply chain;

DEG L L - Gestion 3 120-5-21 Management de la supply chain https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99688-172458 21 CcM 200

- Compt les trar ions que i 1t depuis plus de deux décennies la supply chain et la stratégie industrielle;

- Mettre en ceuvre les outils et méthodes pour concevoir et améliorer une organisation de la production d'un bien ou service: ordonnancement, planification, gestion des stocks...
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 3 120-5-22 Gestion des ressources humaines https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99210-175298 21 [el) 200 - Identifier et analyser les domaines d'activités et enjeux de la fonction ressources humaines;

- Utiliser les méthodes, techniques et outils «ressources humaines» de I'encadrement intermédiaire.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les grandes approches méthodologiques en matiere d'études marketing;

- Identifier et utiliser les différents types d'études marketing disponibles sur le marché;

DEG L L - Gestion 3 120-5-31 Etudes en marketing i3 CM 200

- Situer le role des études marketing dans le cycle de vie du produit;
- Réaliser un brief étude a destination d'un prestataire ou d'un service étude;
- Concevoir et mettre en ceuvre une étude de marché simple;

- Contribuer & la rédaction du plan marketing en s'appuyant sur les résultats d'études obtenus (fixation des objectifs, choix des sources de volume, éléments moteurs du marketing mix).
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

Stratégie des organisations : entreprises, ESS, ONG, - Analyser I'environnement de I'entreprise et ses évolutions;

DEG L L - Gestion 3 120-5-32 S N
administrations

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100086-17860 21 CM 200

- Identifier les différentes stratégies et les ibilités de dé 1t des entreprises;

- Réaliser un diagnostic stratégique d'une entreprise.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre le référentiel comptable francais, les normes internationales et les métiers liés a la comptabilité (organisation, normes professionnelles);

DEG L L - Gestion 3 120-5-41 Comptabilité approfondie 12 CM 200

- Savoir analyser des ¢ i cc (ir i financement, régles fiscales) et pouvoir les transcrire dans les documents comptables;

- Appliquer les principes comptables dans le cadre du processus de révision des comptes; Procéder aux ajustements des comptes de gestion et de bilan.
Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Déterminer les régimes d'imposition et obligations déclaratives des entreprises;
DEG L L - Gestion 3 120-5-42 Fiscalité https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97543-173697 12 CM 200

- Maitriser les principes d' aux entrep 3

- Déterminer le résultat fiscal.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 3 120-5-51 Corporate communication 15 CcM 200 - Appliquer les théories et les de la ication d prise;

- Appréhender le développement d'une stratégie de communication, prenant en compte l'identité, la vision et les valeurs de I'entreprise.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les principaux auteurs et courants de pensée relatifs a la discipline;

DEG L L - Gestion 3 120-5-52 Organizational behaviors 15 CM 200

- Apprécier les contraintes de I'action organisée;

- Comprendre la nature du pouvoir au fondement de I'action organisée, etc.
DEG L L - Gestion 3 120-5-53 Transporte internacional de mercancias https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96614-173257 15 CcM 200

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Connaitre les différentes composantes d'un produit ou d'un service. Il sera familiarisé avec les principes de gestion d'un portefeuille de produits et services selon la stratégie marketing choisie;
DEG L L - Gestion 3 120-5-61 Concevoir et développer une offre responsable https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99204-178587 12 CM 200

- Connaitre les notions de gestion de gamme, de marque et d'extension;

- Proposer une nouvelle offre de produits en lien avec les enjeux de I'entreprise et, plus largement, de la société;

- Appréhender ainsi les conditions de développement d'une nouvelle offre produit respectueuse de I'environnement (composition, emballage ...).
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Rédiger un cahier des charges a destination d'une agence selon les besoins d'une organisation;

- D'analyser un message publicitaire;

DEG L L - Gestion 3 120-5-62 Distribution omnicanal 12 CcM 200

- D'évaluer les recommandations de dispositif de communication d'un prestataire;
- D'effectuer des choix avisés de modes, des moyens et des supports de communication selon les objectifs de I'entreprise;

- De contribuer a la réalisation d'un plan média.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Connaitre la physionomie de I'hétellerie frangaise et internationale;
- Connaitre et comprendre I'organisation et le fonctionnement d'un hotel;

DEG L L - Gestion 3 120-5-71 Marché et tendance du tourisme

24 ™ 200 - Connaitre les grandes formes d'hébergement marchand;
- Comprendre les bouleversements et mutations en cours du secteur hételier;
- Analyser les attitudes et comportements des clients et leur évolution récente;

- Connaitre et utiliser les techniques de comptabilité-finance appliquées a I'hétellerie.
roup&fid0=AP-101000-18033
roup&fid0=AP-96620-180140

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et= 12 CcM 200

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=

DEG L L - Gestion 3 120-5-81 Concevoir et développer une offre responsable
DEG L L - Gestion 3 120-6-01 LV1 Anglais

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

DEG L L - Gestion 3 120-6-11 Controle de gestion https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vi=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99208-175309 24 CM 200 - Déterminer des colits, marges, résultats, écarts en choisissant la méthodologie appropriée;

- Rédiger une analyse pertinente & partir de données et documents de gestion; proposer des améliorations.
Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Identifier les compétences fondamentales du management d'équipe;

- Connaitre les différents types de management d'équipe;

- Utiliser les techniques d'animation de groupe et de conduite de réunions;

DEG L L - Gestion 3 120-6-12 Team management 15 CM 200

- Connaitre les méthodes d'entretien et de développement de compétences;
- Savoir animer, conduire, motiver et mobiliser une équipe dans le cadre d'une organisation;

- Savoir dével les cc étences individuelles et 3

- Savoir gérer les conflits.
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Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Considérer des finalités plus larges que le profit de I'organisation dans le cadre d'une activité;

- Avoir une connaissance des pratiques marketing concernant les activités non marchandes;

- Adapter la démarche marketing a des finalités sociétales en lien ou non avec des activités marchandes;

- De mobiliser les outils de marketing opérationnel propres au marketing social (label, adaptation tarifaire, nudge...).

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Comp! l'intérét d'une RSE;

- Comprendre les étapes de mise en place;
- Les enjeux durables;

- Appréhender la notion de labellisation.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Connaitre différents critéres de sélection (financiers et non financiers) de projets d'investissement;

- Mettre en ceuvre des critéres fi iers pour

un projet d'i i t;

- Connaitre les limites de ces outils;

- Identifier les différentes sources de financement, leurs avantages, inconvénients et leur codt;
- Réaliser un plan de financement;

- Identifier les enjeux et les outils de la gestion de trésorerie et du risque de change.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Comprendre I'intérét d'un ERP et de I'échange des données;

- Assurer le suivi des opérations comptables courantes et de cléture;

- Editer et controler des documents fiscaux;

- Mettre en place la révision des comptes par cycle;

- Identifier l'intérét et les fonctions du Systéme Interactif d'Aide a la Décision.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Avoir une vision d'ensemble des divers acteurs dans les affaires internationales et des droits et contraintes auxquels ils sont soumis.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les spécificités de chaque canal de distribution et I'importance du choix des circuits de distribution;
- Connaitre les particularités des marketplace;

- Identifier les politiques de distribution omnicanale a mettre en ceuvre dans une situation donnée;

- Appréhender les problé liées a la digi n des points de vente.
Al'issue de cet enseignement, I'étudiant aura une premiére compréhension des enjeux du e-commerce et du marketing digital dans la stratégie marketing de I'entreprise. Il connaitra les principaux leviers de
création de trafic, de conversion et de développement.

L'étudiant sera capable d'analyser la réputation d'une marque ou d'une entreprise sur les réseaux sociaux et de proposer un plan d'actions a mener selon les objectifs marketing définis.
Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Connaitre les acteurs du marché du tourisme;

- Comprendre le concept de destination touristique et ses enjeux;

- Analyser une offre de service touristique;

- Connaitre les évolutions récentes du marché touristique;

- Connaitre et comprendre le touriste moderne connecté.

Cet EC permettra a I'é¢tudiant d'envisager les différentes méthodes de rai: 1t : celles orientées vers I'é 1 de nouveaux savoirs et celles qui visent la généralisation ou la création de regles.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant saura résoudre un probléme en comprenant d'abord la situation et en définissant I'objectif poursuivi. Les principaux outils utilisés seront 'analogie, I'application de
schémas et l'interprétation afin d'aboutir a la prise de décision. Décider, c'est faire des choix parmi plusieurs options. Pour y parvenir, I'étudiant sera capable d'évaluer les différentes options et élaborer un
critére de choix.

L'histoire et la civilisation de I'nde colonial, de 1600 & 1947, en soulignant les événements majeurs : The Battle of Plassey, The Indian Mutiny (First War of Independence), Independence and Partition India /
Pakistan, et les traces coloniales qui persistent, comme la situation au Cashmire. Les notions de la théorie postcoloniale seront abordées, comme le White Man's Burden par exemple. Le cours est en
anglais.

Cet EC introduit & la connaissance de la zone Asie-Pacifique du point de vue géographique, historique et culturel.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant est capable d'identifier les principales étapes historiques qui ont abouti a la situation géopolitique actuelle en Asi ifique. Il est & capable de
les différences régionales essentielles (géographiques économiques, culturelles, sociales) qui font de I'Asie-Pacifique un espace trés diversifié.

Enfin, il est capable de distinguer les conditions politiques et économiques contemporaines qui entrainent une intégration croissante entre les pays de cette zone.

(Le cours a lieu sur deux semestres)

A lissue de ce cours, I'étudiant découvrira les principaux concepts juridiques liés aux grandes notions du Droit International. Il connaitra ainsi I'environnement juridique du milieu professionnel ou il est censé
étre amené a travailler a l'issue de sa formation.

This introduction lecture about Australian history is totally taught in English and through feature films. Example (2021) topics include: (i) Ten Canoes (early Aboriginal Australia), (i) Van Damien’s Land (early
colonial Australia), (iii) Picnic at Hanging Rock (new Australian cities), (iv) Sweet Country (new Australian outback),(v) Gallipoli (war overseas), (vi) Rabbit Proof Fence (war at home), (vii) Australia (living in
the outback), (viii) Ladies in Black (living in the cities).

Cet EC introduit & la connaissance de la zone Asie-Pacifique du point de vue géographique, historique et culturel.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant est capable d'identifier les principales étapes historiques qui ont abouti a la situation géc actuelle en Asie-Pacifique. Il est é capable de

les différences régionales essentielles (gé liques économique: sociales) qui font de I'Asie-Pacifique un espace trés diversifié.

Enfin, il est capable de distinguer les conditions politiques et économiques contemporaines qui entrainent une intégration croissante entre les pays de cette zone.

(Le cours a lieu sur deux semestres)

Alissue de ce cours, I'étudiant aura exploré les fondements du marketing international. Ceci en envisageant comment le marketing permet la création de valeur pour le consommateur et pour I'entreprise.
L'étudiant saura ainsi définir des marchés-cibles porteurs et déterminer un positionnement international concurrentiel efficace dans un univers numérisé.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant aura construit une base de connaissances économiques indispensables a I'exercice d'un métier dans tout type d'organisation. A ce titre, les fondements du marché et
de l'intervention publique seront étudiés.

Cet EC constitue une introduction a la syntaxe des langues et participe a rendre accessible a I'étudiant les outils conceptuels des principales écoles linguistiques appliquées a l'apprentissage d'une langue
étrangere.

This introduction lecture about New Zealand is totally taught in English. Example (2020) topics include: (i) Welcome to the Youngest Country on Earth (i) Geography, (i) Demography, (iv) How a New (Maori)
Culture developed, (v) Maoritanga, (vi) NZ History, (vii) The Treaty of Waitangi, (viii) NZ Politics, (ix) NZ Economy.

Approche linguisti des p de la ion (théme et version) & partir de documents authentiques en anglais britannique et dans les variantes d'anglais de I'Asie-Pacifique. Etude approfondie des
procédés de traduction.
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Management interculturel 1

Analyse financiére et comptable
Relations internationales et environnement
Dynamiques régionales - Pacific Rim

Analyse de l'actualité internationale et veille documentaire 11

Pacific Studies 4 - Australian Environment, Society and
Cultures

Transitions sociétales en Asie-Pacifique

Marketing opérationnel mondialisé

Economie générale Il

Négociations internationales
Economie internationale numérique et IA générative

Dynamiques régionales Il

Simulation de gestion

Pacific Studies 5 - Pacifc Issues

Management de projet

Communication et négociation interculturelle

Finance internationale

Etudes de marché quantitatives

Les enjeux de la mondialisation

Fondements en contextes du FLE et FLS 1
Approche didactique du FLE-FLS 1
Techniques & l'international

Pacific Studies 6 - Contemporary Pacific

Data marketing

GRH et expatriation

International management

Marketing international

Economie des pays émergents

Fondements en contextes du FLE et FLS 2

Approche didactique du FLE-FLS 2

Structure de la langue : Chinois

Structure de la langue: Chinois

Civilisation de la Chine 1

Structure de la langue : Chinois

Listing des Cours Magistraux de niveau licence accessibles aux auditeurs libres - 2026-2027
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A lissue de ce cours, 'étudiant envisagera le réle du manager dans ses différentes dimensions techniques, relationnelles et conceptuelles. Pour y arriver, I'étudiant aura analysé des situations managériales
seul et en groupe. Différents problémes et exemples de résolution seront présentés et analysés. Des stratégies concréetes sont proposées, grace aux études de cas et exercices pratiques.

Alissue de ce cours, 'étudiant aura acquis une solide compétence en comptabilité. Il sera capable de produire un bilan et un compte de résultat, d’en analyser les enjeux et les limites.

Obijectifs du cours : dé de i i etdela ité via une introduction a linter culturalisme et & la décolonisation dans le contexte australien. Etude des différentes
fagons dont I'Australie, de la fin du XIXe siécle & nos jours, s'est définie et représentée, a la fois a elle-méme et a l'international, r 1t vis-a-vis de ses ions autochtones et immigrées.
L'exploration de cette thématique se fait au travers de I'analyse de divers documents dont des textes et des ceuvres d'art (littérature, films, etc.). Le cours est donné en anglais.

A lissue de ce cours, I'étudiant sera capable de traduire le positionnement marketing international a travers les politiques de produit, de prix, de distribution, et de communication marketing intégrée dans un
univers numérisé.

Alissue du cours, I'étudiant sera capable de réaliser une recherche sur un sujet d'actualité en économie et de I'analyser en autonomie.

Les concepts suivants seront traités : PIB, croissance, inflation, marché du travail et chdmage mis en perspective par les écoles de pensée contemporaines. L'interactivité sera favorisée grace a 'analyse de
données, graphiques et sources d'Eurostat et de la Banque mondiale.

Cet EC participe a I'apprentissage des fondamentaux de la gestion d' prise grace a un app!
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Lire et analyser les principaux documents comptables (bilan, compte de résultat)

- Elaborer un business plan

- Définir et suivre un budget
- Comp I'arbi entre la ilité et le risque pour une entreprise

- Réaliser I'analyse financiére d'une entreprise

- Travailler dans le cadre de regles définies d'un travail en équipe

Introduction & I'économie de la zone Pacifique (tourisme, ONG, aide internationale) (le cours est donné en langue anglaise).

Alissue de cet enseignement, I'étudiant est capable de comprendre et d'employer ces expressions, et de perfectionner le niveau de leur lecture.

Alissue de ce cours, les étudiants maitriseront les principaux concepts juridiques organisant la vie en société dans les systémes de droit romano germanique et de common law, en mobilisant les aspects de
droit privé et de droit public. Le TEA associé permet aux étudiants d'appliquer concrétement les notions dispensées en cours, d'utiliser une documentation juridique et de présenter les régles juridiques
pratiques applicables dans une région et un pays déterminés correspondant a leur destination de stage.

par simulation de gestion

A lissue de ce cours, I'étudiant aura une connaissance objective des comportements humains envisageables dans les organisations interculturelles. La finalité est d'aider I'étudiant & comprendre une
situation, ce qui s'y joue et lui donner des outils pour y faire face. Pour y arriver, I'étudiant envisagera les trois niveaux d'étude?: I'individu agissant dans sa singularité de raisonnement, d'intelligence, de
sentiments et d'émotions. Le groupe ot les individus agissent en interaction. L'organisation ou les individus agissent ensemble, dans des structures définies, autour de buts concrets.

Cet EC participe a I'apprentissage de la maitrise des enjeux, des outils et de la pratique du commerce international.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Comprendre le fonctionnement des marchés financiers et plus particuliéerement du marché des changes

- Evaluer et gérer le risque de change

- Maitriser les instruments de?couverture (couvertures internes, avances en devises, achat ou vente a terme, détermination du report (déport), option de change)

Cet EC participe a l'apprentissage de la maitrise des enjeux, des outils et de la pratique du commerce international.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- Comprendre, analyser et produire des données

- Connaitre les pratiques d'échantillonnage

- Réaliser des analyses descriptives

- Prendre en main un logiciel de traitement des données

Cet EC participe a I'apprentissage de la maitrise des enjeux, des outils et de la pratique du commerce international.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les for ené ie internati (déterminants des échanges internationaux, impact des politiques commerciales, réle de 'OMC et des accords régionaux.)
- Mobiliser des connaissances pour comprendre les problémes économiques internationaux contemporains

- Argumenter et éli ses ités d' ion & l'oral et a I'écrit sur un sujet d'actualité économique internationale

- Réaliser en groupe une vidéo en anglais sur des thémes d'actualités internationales

Définir les champs du FLM/FLS/FLSco/FLE (Francais Langue maternelle/ Frangais Langue seconde/ Francais Langue de Scolarisation/ Frangais Langue E
du CECR et utiliser des référentiels de compétences ; définir les champs de la phonétique et de la phonologie.

Découvrir globalement les descripteurs du CECR et utiliser des réfé iels de é es ; ifier/ interpréter I'évolution des méthodologies en Langues Etrangéres ; organiser une unité? didactique en
classe de FLE, concevoir du matériel pédagogique pour la classe de FLE (dans une perspective actionnelle) ; concevoir les enjeux de I'évaluation.

) ; découvrir les

Introduction aux problémes politique et culturel contemporains de la zone Pacifique.
(le cours est donné en langue anglaise).

Alissue du cours, I'étudiant sera capable d'envisager les activités fondamentales de la gestion des ressources humaines, ses enjeux, les acteurs, les processus et les outils.
La gestion prévisionnelle des emplois et des compétences, la rémunération, le recrutement, I'évaluation, la mobilité/gestion des carriéres et la formation professionnelle continue seront étudiés et feront
I'objet de cas pratiques. Un cas « fil rouge » permettra de souligner les liens entre les différentes activités RH au sein de I'organisation.

Cet EC participe a I'apprentissage de la maitrise des enjeux, des outils et de la pratique du commerce international.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Analyser des environnements concurrentiels et de mettre en lumiére les mécanismes qui les régissent

- Se positionner dans ces environnements et proposer des stratégies concurrentielles de prix

- Evaluer des stratégies de communication et présenter des améliorations de la communication en ligne d'une entreprise a I'international
- Travailler en équipe et de communiquer efficacement en anglais

Cet EC participe a I'apprentissage de la maitrise des enjeux, des outils et de la pratique du commerce international.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
- S'initier & la stratégie marketing internationale

- Identifier et sélectionner les marchés cibles

- Evaluer les potentialités des prospects

Cet EC participe a l'apprentissage de la maitrise des enjeux, des outils et de la pratique du commerce international.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier le modele de développement d'un pays

- Repérer I'étape du processus dans laquelle se situe le pays

- En déduire les scénarios d'évolution les plus probables

- Rédiger une note de conjoncture économique sur un pays

Expliciter les notions de FLM/FLS/FLSco/FLE ; distinguer une nouvelle délimitation de la didactique des langues ; adopter une approche comparative en didactique (FLE/FLS/FLSco/FLM) ; caractériser les
complexités du domaine FLS/FLSco et les ressources méthodologiques ; prendre en compte la diversité? linguistique dans une classe et favoriser I'approche interculturelle ; situer les dispositifs
institutionnels d'aide.

Mettre en ceuvre un enseignement de la grammaire et du lexique?; Elaborer un programme de Frangais sur Objectif Spécifique (FOS) ; différencier les termes "méthode” et " méthodologie” ; mettre en
relation la période, la théorie linguistique et la théorie psychologique sous- jacentes a? chacune des méthodologies ; repérer les enjeux qui motivent le passage d'une méthodologie a? l'autre.

Cet EC participe a I'apprentissage de la langue chinoise, niveau débutant, en enseignant notamment les régles d'écriture (ordre des traits, clés) et de grammaire de base de la langue chinoise.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de comprendre des textes simples, de comprendre et utiliser i particules { ("theme", sujet, é d'objet / de lieu / de temps,
etc.), de comprendre et produire des phrases appliquées a la vie quotidienne.

Cet EC poursuit I'enseignement du chinois structure de la langue du semestre 1. Consolidation et apports de nouveaux points essentiels de la grammaire de base de la langue chinoise.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de comprendre et produire des dialogues simples, composés de phrases plus longues et intégrant plusieurs structures syntaxiques.

Cet enseignement participe a I'acquisition de connaissances et de compétences des étudiants en sciences humaines et sociales sur le monde sinisé.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant est capable de comprendre les principaux termes historiques que les Chinois utilisent dans leur langage courant en référence a leur histoire impériale (dynasties,
principaux emp

3 t

Cet EC participe a I'apprentissage de la langue chinoise, en consolidant et dé ppant les cc étence: des étudiants. Travail sur des phrases plus complexes, enrichissement du lexique.
Alissue de cet EC, I'étudiant est capable de comprendre et produire des textes intégrant des structures de phrases plus complexes, un vocabulaire enrichi, adapté a des situations variées de la vie en Chine.
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Cet EC poursuit I'enseignement de "Civili
république de Chine).

Alissue de cet enseignement, I'étudiant est capable de comprendre les principaux termes historiques que les Chinois utilisent dans leur langage courant en référence a I'histoire de cette période (révolutions,
réformes, guerres civiles, guerres, confrontations avec les grandes puissances).

Cet EC poursuit I'enseignement de chinois structure de la langue du semestre 3.

Alissue de cet EC, I'étudiant est capable de comprendre les structures syntaxiques plus complexes et utiliser un vocabulaire enrichi, adapté a des situations variées de la vie en Chine.

de la Chine" du 3enp 1t & I'étudiant de découvrir les enjeux de I'histoire de la Chine moderne et contemporaine (fin de la dynastie Qing et

Cet EC poursuit I'enseignement de "Civili: de la Chine" du

4 en faisant découvrir aux étudiants I'histoire de la Chine & travers les expressions & quatre caractéres.

Cet EC participe a I'apprentissage de la langue chinoise, en consolidant et ppant les des étudiants. Travail sur des phrases plus complexes, enrichissement du lexique.
Alissue de cet EC, I'étudiant est capable de comprendre et produire des textes courts intégrant des structures de phrases cc d ppant une argt ion et un vocabulaire enrichi.

Cet EC poursuit I'enseignement de "Civili de la Chine" du 5enp 1t & I'étudiant de découvrir les enjeux de I'histoire de la Chine contemporaine (République populaire de Chine).
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant est capable de comprendre les principaux termes historiques que les Chinois utilisent dans leur langage courant en référence a I'histoire de cette période (révolutions,
réformes, mouvements, marxisme, place internationale de la Chine).

Cet EC poursuit I'enseignement de chinois structure de la langue du semestre 5.

Alissue de cet EC, I'étudiant est capable de comprendre et produire des textes courts intégrant des structures de phrases plus complexes, développant une argumentation et un vocabulaire enrichi.

Cet EC participe a I'apprentissage de la langue coréenne, niveau débutant, en enseignant notamment l'alphabet coréen et les régles grammaticales de base de la langue coréenne.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de comprendre des textes simples, de comprendre et utiliser i particules { he , sujet, é d'objet/de lieu/de temps,
etc.), de comprendre et produire des phrases au présent, de commencer a discerner et utiliser différents modes honorifique: iquées a la vie qL

Cet EC poursuit I'enseignement de coréen structure de la langue du semestrel. Consolidation et apports de nouveaux points essentiels de la grammaire de base de la langue coréenne (nouvelles particules
i conjugai des ver jectifs verbaux, introduction aux phrases complexes telles que les relatives).

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de comprendre et produire des textes simples, composés de phrases plus longues et intégrant plusieurs structures de phrases complexes.

Cet enseignement participe a l'acquisition de connaissances et de é des étudiants en sciences humaines et sociales sur la péninsule coréenne.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant est capable de discerner les phénoménes historiques ou sociaux travaillés en cours et de rechercher par lui-méme, identifier des connaissances, des sources et

analyses pertinentes sur des phénoménes non abordés en cours.

Cet EC participe a I'apprentissage de la langue coréenne, en idant et développant les cc étence: des étudiants. Travail sur des phrases complexes, enrichissement du lexique.
Alissue de cet EC, I'étudiant est capable de comprendre et produire des textes intégrant des structures de phrases complexes, un vocabulaire enrichi, adapté a des situations variées de la vie en Corée.
Cet enseignement participe a I'acquisition de connaissances et de compétences des étudiants en sciences humaines et sociales sur la péninsule coréenne.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant est capable d'expliquer les phénoménes historiques ou sociaux travaillés en cours et de rechercher par lui-méme, identifier des connaissances, des sources et
analyses pertinentes sur des phénomeénes non abordés en cours.

Cet EC poursuit 'enseignement de coréen structure de la langue du semestre 3.

Alissue de cet EC, I'étudiant est capable de comprendre et produire des textes intégrant des structures de phrases complexes, un vocabulaire enrichi, adapté a des situations variées de la vie en Corée.
Cet EC poursuit 'enseignement de «Civilisation de la Corée» du semestre 4.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant est capable d'expliquer les phénoménes historiques ou sociaux travaillés en cours et de rechercher par lui-méme, identifier des connaissances, des sources et
analyses pertinentes sur des phénomeénes non abordés en cours.

Cet EC participe a I'apprentissage de la langue coréenne, en consolidant et développant les compétences grammaticales des étudiants. Travail sur des phrases complexes, enrichissement du lexique.

A lissue de cet EC, I'étudiant est capable de comprendre et produire des textes intégrant des structures de phrases dé ppant une argt ion et un vocabulaire enrichi.

Cet EC poursuit 'enseignement de «Civilisation de la Corée» du semestre 5.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant est capable d'expliquer les différentes problématiques actuelles des phénoménes historiques ou sociaux travaillés en cours et de rechercher par lui-méme, identifier
des connaissances, sources, analyses et problématiques pertinentes sur des phénomenes non abordés en cours.

Cet EC poursuit I'enseignement de coréen structure de la langue du semestre 5.

A lissue de cet EC, I'étudiant est capable de comprendre et produire des textes intégrant des structures de phrases complexes, développant une argumentation et un vocabulaire enrichi.

Découvrir et assimiler la structure de la phrase simple en indonésien, acquérir le vocabulaire de la vie quotidienne.

Introduire le lexique de la vie quotidienne et présenter a travers des dialogues et exemples les structures de la phrase simple. Maitriser l'usage des affixes les plus simples : préfixes verbaux et préfixes de
nominalisation. Comprendre la construction des mots interrogatifs et distinguer les deux formes négatives. Découvrir les régles morpho-phonétiques d'adaptation entre le préfixe et la base lexicale (le sandhi).
Comprendre et appliquer la syntaxe de niveau élémentaire : structures des phrases simples et & expansion nominale.

Découvrir les principaux affixes permettant la dérivation lexicale.

Distinguer les préfixes verbaux meN-, di- et ber-.

Employer les adverbes de temps et q d'aspect, les comparatifs, les

et verbales a l'aide de yang, les prépositions.

Cet enseignement participe a l'acquisition de connaissances et de en sciences et sociales sur I'archipel indonésien.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant est capable de discerner les principaux phénomeénes historiques ou sociaux travaillés en cours et de trouver par lui-méme des sources et analyses pertinentes sur des
phénomenes non traités en cours.

Principaux thémes abordés :

- Décrire les grands courants civilisateurs de I'archipel indonésien : L'ére des royaumes hindous-bouddhistes, I'influence indienne, l'arrivée de I'lslam (commerce maritime etc.)

- Les 6 religions : Le syncrétisme religieux dans I''ndonésie contemporaine, La magie, le supranaturel et le chamanisme

- Les formes de solidarité locale : traditionnelles, confessionnelles ou associatives

Comprendre et appliquer la syntaxe de niveau intermédiaire : structures des phrases complexes.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant doit avoir compris le systéme des voix (de I'agent / du patient) en indonésien, son usage courant devant étre assimilé lors des prochains semestres. Etre capable de
comprendre et traduire des phrases complexes avec conjonction de temps et connecteurs logiques.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant est capable d'expliquer les phénomenes historiques ou sociaux travaillés en cours et de rechercher par lui-méme, identifier des connaissances, des sources et
analyses pertinentes sur des phénomenes non abordés en cours.

Principaux thémes abordés :

- L'Indonésie durant I'époque des Indes orientales néerlandaises, I'occupation japonaise, la guerre de l'indépendance

- L'émergence de la nation indonésienne

- L'histoire récente de I''ndonésie (de l'indépendance en 1945 a nos jours)

Comprendre et appliquer la syntaxe de niveau intermédiaire, notamment les affixes verbaux.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant doit avoir compris I'emploi des affixes verbaux de voix (de I'agent / du patient) et les suffixes verbaux applicatifs -kan et -i. Il doit savoir produire des phrases
complexes avec conjonction de temps et les principaux connecteurs logiques.

Cet enseignement participe a l'acquisition de connaissances et de compétences des étudiants en sciences humaines et sociales sur I'archipel indonésien.
A lissue de cet enseignement, I'étudiant est capable d'expliquer les différentes problématiques actuelles des phénomenes historiques, économiques, géopolitiques et sociaux travaillés en cours.

Principaux thémes abordés :

- L'indépendance et I'ére de Sukarno (orde lama), Suharto et I'Ordre Nouveau

- Comp les enjeux du dévelc et de l'industrialisation pour la 4éme population mondiale

- Les inégalités sociales et la lutte contre la pauvreté

Enrichir la maitrise du vocabulaire abstrait, maitriser d'ensemble du systéme des affixes permettant la dérivation lexicale ou verbale.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant doit savoir comprendre et produire des phrases complexe : les subordonnées complétives, circonstancielles et conditionnelles. Il doit comprendre I'ensemble du
systéme des affixes verbaux et nominaux.

Cet enseignement participe a I'acquisition de Cet enseignement participe a I'acquisition de connaissances et de compétences des étudiants en sciences humaines et sociales sur I'archipel indonésien.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant est capable d'expliquer les différentes problématiques actuelles des phénomeénes historiques, économiques, géopolitiques et sociaux abordés en cours. Il est aussi
capable de rechercher par lui-méme, identifier des connaissances, sources, analyses et problématiques pertinentes sur des phénomenes non abordés en cours.

Principaux thémes abordés :

- La révolte des étudiants en 1998, I'avénement de la démocratie

- Apercu de quelques communautés culturelles, en particulier hors de Java

- Les relations internationales de I'lndonésie ; les relations diplomatiques franco-indonésiennes

Enrichir le vocabulaire abstrait, en particulier les termes utiles dans I'argumentation et I'expression des opinions et sentiments.
Maitriser I'ensemble du systéme des affixes permettant la dérivation lexicale ou verbale.

Savoir employer les connecteurs logiques, le niveau soutenu.

Etre capable d'emp les tournures et prog ; le préfixe causatif ou factitif per- ; et le systéme complet des marqueurs d'aspect et des auxiliaires de modalité.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant aura acquis des notions de base concernant la civilisation nord-américaine (institutions et leur fonctionnement, données générales, introduction & la culture).
Cet EC participe a I'apprentissage de la connaissance du Brésil tant du point de vue historique que géographique ou culturel.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de repérer diachroniquement les cycles historiques et économiques qui ont permis le développement du Brésil. Il sera également capable de
comprendre les différences régionales (économiques, culturelles, sociales) du pays.

Cet EC initie les étudiants aux connaissances sur les relations internationales dans les trois aires culturelles des Amériques, lusophone, hispanophone et nord-américaines. Grace a ce cours, ils seront
capables de connaitre les grands enjeux géopolitiques de la région.
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Portugais : grammaire

Approche de la civilisation nord-américaine

Civilisation hispano-américaine 1

Civilisation brésilienne 2

Portugais : grammaire

Accompagnement a la réussite de mon projet 2

Approche thématique de la civilisation nord-américaine 1

Civilisation hispano-américaine 2

Civilisation brésilienne 3

Portugais : grammaire et traduction

le de la civilisation nord-américaine 2

Approche

Civilisation hispano-américaine 3

Civilisation brésilienne 4

Cultures des Amériques

Portugais : grammaire et traduction

Simulation de gestion

Approche thé le de la nord-amé e 3

Civilisation brésilienne 5

Portugais : grammaire et traduction

pp! ématique de la civilisation nord-américaine 4

Civilisation brésilienne 6

Portugais : grammaire et traduction

Accompagnement a la réussite de mon projet 1

Littérature francaise : évolutions et crises du roman

Littératures comparées 1

Atelier d'écriture créative 1

Grammaire pour I'expression écrite

Linguistique générale et phonologie

Méthodologie des exercices écrits et oraux

Outils d'écriture et de rhétorique

Littérature francaise : formes modernes de la poésie

Littératures comparées 2

Morphosyntaxe du francais 1

Listing des Cours Magistraux de niveau licence accessibles aux auditeurs libres - 2026-2027

Cliquez sur le lien emploi du temps pour consulter le planning du cours

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et= &fid0=AP-100539-17323

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et= &fid0=AP-97771-175848

https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et= &fid0=AP-96236-173236

https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et= &fid0=AP-100014-17305

https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et= &fid0=AP-99672-173234

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97826-175581

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96442-174790

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99286-175279

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99677-177373

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100610-17634

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100536-17304

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100015-17323

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100021-17323

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100022-17583

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96237-177369

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96243-172955

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96242-173049

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96245-173047

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99313-173945

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100103-17947

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et: &fid0=AP-98936-173707

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et: &fid0=AP-100324-17406

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et: &fid0=AP-99319-176170

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et: &fid0=AP-96257-175665

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vti=agendaMonth&et: &fid0=AP-96866-177415

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et= &fid0=AP-98937-173710

15

13,5

135

13,5

13,5

18

18

12

12

75

18

18

12

CM

CM

[el)

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

Cet EC participe a I'apprentissage de la grammaire de langue portugaise (norme brésilienne).

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de maitriser les notions basiques de grammaire (genre des mots, pluriel, pronoms personnels sujets et compléments, pronoms et adjectifs indéfinis,

i qui lui permettront de construire des phrases simples.

pe a la connaissance de I'histoire et de la civilisation de I'Amérique du Nord.

L'étudiant doit comprendre et acquérir des notions d'Histoire de I'Amérique du Nord qui lui permettront d'appréhender les développements politiques, sociaux et économiques des sociétés anglophones de ce
continent.

Cet EC participe a la connaissance des grandes dynamiques de développement -politique, économique, social et culturel- de l'aire hispano-américaine en vue d'une meilleure compréhension de I'Amérique
hispanique contemporaine.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de mesurer les conséquences des événements des périodes précolombienne et coloniale sur le développement de I'aire hispano-américaine.

Cet EC participe a I'appr i 1t et la consolidation des i 1ces civili: nelles et du Brésil.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de mesurer le poids des différentes vagues migratoires qui ont, tout au long de I'histoire du Brésil, construit une identité brésilienne métissée (tant dans
la culture que dans I'économie).

Cet EC participe a la continuité de I'apprentissage de la grammaire de langue portugaise.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de maitriser des structures grar { plus cc (conj
irréguliers, comparatifs, superlatifs, ...).

des verbes irréguliers, temps du passé, participes passés réguliers et

Cet EC permet d'approfondir la connai: du i nord in en s'attachant spécifiquement a un théme ou une grande question de société. L'étudiant doit acquérir des notions plus affinées et
prendre conscience de questions et de débats complexes liés a I'évolution démographique, politique et socio-économique des Etats-Unis et/ou du Canada. Ce cours poursuit en TD la mise en ceuvre de
compétences développées en S2 / UE Langues et Cultures concernant I'approche de documents.

Cet EC participe a la connaissance des grandes dynamiques de développement -politique, économique, social et culturel- de l'aire hispano-américaine en vue d'une meilleure compréhension de I'Amérique
hispanique contemporaine.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de mesurer les conséquences des événements du siécle des Indé sur le dé 1t de l'aire hispano-américaine.

Cet EC participe a la connaissance des grandes dynamiques de développement -politique, économique, social et culturel- de l'aire hispano-américaine en vue d'une meilleure compréhension de I'Amérique
lusophone contemporaine.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de mesurer les conséquences des événements du siécle des Indé sur le dé 1t de l'aire brésili

Cet EC participe a la continuité de I'apprentissage de la grammaire de langue portugaise et a l'initiation & la traduction (théme et version).

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable d'aborder et de résoudre les problémes liés a I'exercice de traduction, que ce soit le théme grammatical ou la version/theéme sur des sujets culturels ou
d'actualité.

L'objectif de ce cours est de sensibiliser les étudiants aux différences etaleurs ions via I'étude de documents définissant et illustrant la notion de «l'autre» et de «différences culturelles».
Le cours s'appuie sur les acquis méthodologiques développés au cours des semestres précédents en termes d'approche des documents.

Cet EC participe a la connaissance des grandes dynamiques de développement -politique, économique, social et culturel- de l'aire hispano-américaine en vue d'une meilleure compréhension de I'Amérique
hispanique contemporaine.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de mesurer les conséquences des événements du XXéme siécle sur le développement de l'aire hispano-américaine.

Cet EC participe a la connaissance des grandes dynamiques de développement -politique, économique, social et culturel- de I'aire hispano-américaine en vue d'une meilleure compréhension du Brésil.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de mesurer les conséquences des événements du XXéme siécle sur le développement de l'aire brésilienne.

Cet EC participe a la connaissance des grandes notions d'Anthropologie et de leur application aux Amériques.

Cet EC participe a la continuité de I'apprentissage de la grammaire de langue portugaise et a l'initiation a la traduction (théme et version).

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable d'aborder et de résoudre les problémes liés a I'exercice de traduction, que ce soit le théme grammatical ou la version/théme sur des sujets culturels ou
dactualité.

Alissue de ce cours, I'étudiant maitrisera les outils qui faciliteront son adaptation face a une situation interculturelle. Des situations critiques issues de faits réels seront présentées et analysées. L'étudiant
sera incité a reconnaitre les difficultés de compréhensions et de coopérations interculturelles. Des outils d'aide a la résolution de problémes de nature interculturels seront utilisés grace aux simulations. Un
éclairage théorique permettra une mise en perspective des situations.

Cet EC permet d'affiner les connaissances acquises en L1 et L2 en s'attachant spécifiquement & un théme majeur de la civilisation nord-américaine. L'étudiant doit développer des connaissances détaillées
et prendre conscience de questions complexes liées a I'évolution du continent nord-américain, dans une approche personnelle et critique. Ce cours poursuit en TD la mise en ceuvre de compétences
développées au cours des semestres précédents.

Cet EC participe a I'approfondissement des connaissances portant sur les cultures et sociétés brésiliennes.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de se documenter de fagon autonome sur des thématiques et problématiques -historiques, sociales et économiques - propres a l'aire brésilienne
contemporaine et de les analyser. Il sera également initié & la méthodologie de la recherche documentaire et sera capable de restituer le résultat de ses travaux (menés en équipe) par le biais de
présentations écrites et orales élaborées.

Cet EC participe a la continuité de I'apprentissage de la grammaire de langue portugaise et du perfectionnement a la traduction (théme et version).

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable d'aborder et de résoudre les problémes liés & I'exercice de traduction, que ce soit le théme grammatical ou la version/théme sur des sujets culturels ou
d'actualité.

Cet EC permet d'approfondir un sujet de civilisation contemporain lié a 'actualité, en développant la capacité de I'étudiant a analyser et & décrypter les notions et les questions que ce theme recouvre ou
induit, et a utiliser les compétences acquises au fil des semestres pour aborder les documents complexes de fagon critique et personnelle.

Cet EC participe a I'approfondissement des connaissances portant sur les cultures et sociétés brésiliennes.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de mieux comprendre les réalités économiques, politiques et sociales de l'aire brésilienne, en étant en prise avec son actualité la plus récente. Il saura
également apprécier les nouveaux défis du XXIéme siécle pour situer les possibilités d'action de chacun dans le cadre d'une future expérience professionnelle qui constitue toujours un marché en pleine
expansion. Enfin, I'approche comparative lui aura permis de saisir 'unité des évolutions de cette aire politico-culturelle en prenant la mesure de ses spécificités régionales et nationales.

Cet EC participe a la continuité de I'apprentissage de la grammaire de langue portugaise et du perfectionnement a la traduction (théme et version).

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable d'aborder et de résoudre les problémes liés & I'exercice de traduction, que ce soit le théme grammatical ou la version/théme sur des sujets culturels ou
dactualité.

Cet EC participe a I'apprentissage de telle compétence.
Valoriser ses savoirs et ses compétences en tenant compte des différents contextes : formation, champ professionnel, recherche et dans différentes situations : collaboration interne, externe, etc.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
Caractériser et valoriser son identité, ses compétences et son projet professionnel en fonction d'un contexte.
Identifier et situer les champs professionnels potentiellement en relation avec les acquis de la mention ainsi que les parcours possibles pour y accéder.

Ce cours de littérature frangaise s'organise en six trimestres : les quatre premiers semestres (L1 et L2) analysent des ceuvres littéraires de genres variés (narratif, poétique, dramatique, etc.) et appartenant a
différents courants culturels. Il les situe dans la période historique dont elles sont issues et dont elles portent des traces, et dans I'histoire idéologique qui accompagne I'évolution de la littérature et de la
société. Les deux derniers semestres (L3) portent sur des ceuvres choisies en fonction de thémes qui seront étudiés a la lumiére de leur contexte et de la critique qui leur est consacrée.

Le cours de S1 est consacré a la question du roman et de son évolution. Voir les programmes en haut de page.

Ce cours doit permettre a I'étudiant de comprendre les spécificités de la littérature comparée par une approche multidisciplinaire consistant en I'étude conjointe ou contrastive des littératures de différentes
aires linguistiques, mais aussi de différents médias et types d'arts.

Il permettra aussi de s'initier aux méthodologies du commentaire composé, de la dissertation, des oraux portant sur des ceuvres au programme, et de leur spécificité dans le cadre d'une discipline
comparatiste. Voir les programmes en haut de page.

Le cours d'écriture créative L1 est consacré a la question de la contrainte et du style en écriture. Il s'agit de trouver des stratégies pour améliorer la production écrite des étudiants. Le cours s'attache a la
mise en place d'un projet d'écriture au long terme lié a la professionnalisation des étudiants

La maitrise de la langue francaise constitue une compétence essentielle tant dans le cadre universitaire que professionnel. Ce cours propose un renforcement des compétences écrites des étudiants par le
biais de I'étude des structures et du fonctionnement de la langue frangaise.

A l'aide d'exercices d'application et d'analyses grammaticales de textes, les étudiants sont amenés a approfondir leur matrise des outils grammaticaux, & améliorer leur expression écrite et & mieux
comprendre les enjeux de communication.

Le cours aborde I'¢tude de la langue frangaise considérée comme objet de description et non pas de prescription (diffé iant ainsi la linguisti dela 1e ou scolaire). Il initie & une
étude scientifique de la langue, de la production du son a la théorie du signe pour réfléchir & la double notion d'émission et de ré des Ce cours servira, de maniére générale, d'introduction
aux autres composantes consacrées a I'étude de la langue dans les autres semestres.

Cet enseignement théorique et pratique vise le des & commur a travers la production d'un discours argumentatif a I'écrit et a l'oral. Les cours magistraux portent sur
l'art de convaincre, des origines de la rhétorique aux grands principes de la communication moderne. Les TD sont I'occasion d'envisager de maniére pratique les grandes étapes d'élaboration d'un discours a
I'écrit, puis un travail sur le corps et la voix nécessaire aux prises de parole en public.

Cet enseignement théorique et pratique vise le dé des & commur a travers la production d'un discours argumentatif a I'écrit et a I'oral. Les cours magistraux portent sur
l'art de convaincre, des origines de la rhétorique aux grands principes de la communication moderne. Les TD sont I'occasion d'envisager de maniére pratique les grandes étapes d'élaboration d'un discours a
I'écrit, puis un travail sur le corps et la voix nécessaire aux prises de parole en public.

Ce cours de littérature frangaise s'organise en six trimestres : les quatre premiers semestres (L1 et L2) analysent des ceuvres littéraires de genres variés (narratif, poétique, dramatique, etc.) et appartenant a
différents courants culturels. Il les situe dans la période historique dont elles sont issues et dont elles portent des traces, et dans I'histoire idéologique qui accompagne I'évolution de la littérature et de la
société. Les deux derniers semestres (L3) portent sur des ceuvres choisies en fonction de thémes qui seront étudiés a la lumiéere de leur contexte et de la critique qui leur est consacrée.

Le cours du S2 est consacré aux textes poétiques de la modernité (19e-20e). Voir les programmes en haut de page.

Objectifs : Ce cours doit permettre & I'étudiant de comprendre les ificités de la li p: par une approche multidisciplinaire consistant en I'étude conjointe ou contrastive des littératures de
différentes aires linguistiques, mais aussi de différents médias et types d'arts.

Il permettra aussi de s'initier aux méthodologies du commentaire composé, de la dissertation, des oraux portant sur des ceuvres au programme, et de leur spécificité dans le cadre d'une discipline
comparatiste.

Voir les programmes en haut de page.
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Grammaire pour |'analyse stylistique

Approches sémio-narratologiques

Etude diachronique de la langue francaise 1

Grands mouvements de ['histoire littéraire 1

Grands mouvements de ['histoire de l'art 1

Approches culturelles du monde moderne

Accompagnement a la réussite de mon projet 2

Littérature francaise : littérature d'idées

Littératures comparées 3

Morphosyntaxe du francais 2

Stylistique du francais 1

Oralité et orature

Atelier d'écriture créative 2

Etude diachronique de la langue francaise 2

Grands mouvements de I'histoire littéraire 2

Grands mouvements de I'histoire de l'art 2

Histoire de la presse et des médias

Littérature francaise : le texte dramatique

Littératures comparées 4

Morphosyntaxe du francais 3

Sémiologie des médias

Stylistique du francais 2

Etude diachronique de la langue francaise 3

Grands mouvements de ['histoire littéraire 3

Grands mouvements de I'histoire de l'art 3

Livres et médias jeunesse

Littérature francaise : littérature et identité

Littératures comparées 5

Introduction a la sociolinguistique

Théories et pratiques du littéraire
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Ce cours initie au commentaire stylistique des textes littéraires. Il s'agit d'étudier le travail d'écriture a partir des multiples possibilités offertes par la langue. Les CM donneront les outils et la méthodologie
permettant de mener une analyse stylistique. Les mises en application en TD permettront de regrouper et d'organiser ces analyses des procédés d'écriture en les reliant & des questions portant sur les types
des textes ou ils se trouvent utilisés.

Le terme sémio-narratologie renvoie a la réunion de deux disciplines des études littéraires : la sémiologie d'un c6té, et la narratologie de l'autre. Le but de la sémio-narratologie est de proposer des analyses
des structures narratives ne se limitant pas & un seul et unique support. Il s'agit ainsi de mettre en relation la littérature avec d'autres formes de médias qui servent a raconter des histoires. Ce cours se veut
une initiation aux études de médias comparés. Il prend appui sur un corpus transmédial centré autour de la question des formes de I'épique a la fin du XXe siécle, dans un contexte de mondialisation et de
numérisation des productions culturelles.

Ce cours permet une initiation a I'histoire de la langue, é ire au cours de li Les étudiants sont amenés a découvrir les origines indo-européennes des langues romanes, dont le frangais,
et a réfléchir a leurs influences dans la langue moderne. Une initiation au latin est proposée en TD.

Ce cours aborde [I'histoire de la littérature en lien avec les usages culturels, I'histoire et la diffusion et la « consommation » littéraire. Il s'agit d'étudier les grands courants esthétiques en se fondant sur
I'évolution des divers genres littéraires (poésie, théatre, roman, essai, etc.), et les trajectoires de quelques auteur-es, en éclairant leur ancrage contextuel.

Cet enseignement a pour but principal de pre’senter aux e“tudiantes et e"tudiants un panorama ge’ne’ral des courants qui animent les trois principales formes artistiques de I'Europe : I'architecture, la
peinture et la sculpture des XVlle et XVllle siécles.

Cet enseignement permet aux étudiants d'affiner leurs connaissances sur le monde culturel contemporain et notamment sur la culture populaire.

Accompagnement a la réussite de mon projet 2
Cet EC participe a I'apprentissage de telle compétence.
Valoriser ses savoirs et ses compétences en tenant compte des différents contextes : formation, champ professionnel, recherche et dans différentes situations : collaboration interne, externe, etc.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de...
Caractériser et valoriser son identité, ses compétences et son projet professionnel en fonction d'un contexte.
Identifier et situer les champs professionnels potentiellement en relation avec les acquis de la mention ainsi que les parcours possibles pour y accéder.

Ce cours de littérature frangaise s'organise en six trimestres : les quatre premiers semestres (L1 et L2) analysent des ceuvres littéraires de genres variés (narratif, poétique, dramatique, etc.) et appartenant a
différents courants culturels. Il les situe dans la période historique dont elles sont issues et dont elles portent des traces, et dans I'histoire idéologique qui accompagne I'évolution de la littérature et de la
société. Les deux derniers semestres (L3) portent sur des ceuvres choisies en fonction de thémes qui seront étudiés a la lumiére de leur contexte et de la critique qui leur est consacrée.

Le cours du S3 est consacré a la littérature d'idées. Voir les programmes en haut de page.

Ce cours axé sur la confrontation d'ceuvres littéraires de différentes aires linguistiques consistera en la présentation d'une notion littéraire transversale, laquelle sera ensuite déclinée au prisme des
différentes ceuvres étudiées.
Voir les programmes en haut de page.

La capacité a analyser finement la construction d'un énoncé permet a la fois de vérifier la correction du discours (son respect des régles du francais standard), et de décrypter finement la signification d'un
texte littéraire. Ce cours sera centré sur I'analyse morphosyntaxique de la phrase et de ses composants. Il s'agira de réfléchir sur le modele canonique de la phrase, et d'envisager les variations
grammaticales possibles.

La stylistique est la branche formelle des études littéraires. Elle consiste a aborder les textes non pas du point de vue de ce qu'ils disent ou de ce qu'ils expriment, mais d'apres les faits de langue qui les
constituent. En cela, I'analyse stylistique correspond a une mise en application des savoirs grammaticaux, au service de la compréhension de la littérature. Ce cours se concentre sur des textes des XIXe et
XXe siécles appartenant a divers genres littéraires (théatre, roman poésie, etc.).

L'objet de ce cours sera d'explorer les productions de ce qu'on appelle les « cultures orales » mais aussi d'en comprendre I'évolution dans sa confrontation avec I'écrit. Des grands genres littéraires seront
privilégiés dans cette étude : le mythe, le conte, la légende et 'épopée. La pratique de l'oralité dans le monde contemporain sera également envisagée.

écrite des étudiants. Le cours s'attache a la

Le cours d'écriture créative L2 est consacré a la question de la narration et de la mise en intrigue. Il s'agit de trouver des égies pour éli lap
mise en place d'un projet d'écriture a long terme lié a la professionnalisation des étudiants.
Ce cours sera consacré a la réalisation d'un podcast littéraire.

Le cours permettra aux étudiants de découvrir I'histoire de la langue francaise des origines au 16e siécle, en permettant une meilleure maitrise de la langue frangaise. Les TD seront consacrés a des
exercices d'analyse et d'écriture en langue ancienne.

Ce cours aborde I'histoire de la littérature en lien avec les usages culturels, I'histoire et la diffusion et la « consommation » littéraire. Il s'agit d'étudier les grands courants esthétiques en se fondant sur
I'évolution des divers genres littéraires (poésie, théatre, roman, essai, etc.), et les trajectoires de quelques auteur-es, en éclairant leur ancrage contextuel.

Cet enseignement a pour but principal de présenter aux étudiantes et étudiants un panorama général des courants qui animent les trois principales formes artistiques de I'Europe : I'architecture, la peinture et
la sculpture du XIXe siecle.

Le cours « Histoire de la presse et des médias » étudie I'évolution des moyens de 1de | des pt formes de transmission orale aux médias numériques en insistant sur la
révolution de limprimerie, de l'audiovisuel au XXe siécle et d'Internet de la fin XXe au début du XXle siécle. Il s'agira cle saisir l'impact de la presse et des médias sur les sociétés et la transformation de la
consommation de l'information.

Ce cours de littérature frangaise s'organise en six trimestres : les quatre premiers semestres (L1 et L2) analysent des ceuvres littéraires de genres variés (narratif, poétique, dramatique, etc.) et appartenant a
différents courants culturels. Il les situe dans la période historique dont elles sont issues et dont elles portent des traces, et dans I'histoire idéologique qui accompagne I'évolution de la littérature et de la
société. Les deux derniers semestres (L3) portent sur des ceuvres choisies en fonction de thémes qui seront étudiés a la lumiére de leur contexte et de la critique qui leur est consacrée.

Le cours du S3 est consacré aux textes théatraux. Voir les programmes en haut de page.

Ce cours axé sur la confrontation d'ceuvres littéraires de différentes aires linguistiques consistera en la présentation d'une notion littéraire transversale, laquelle sera ensuite déclinée au prisme des
différentes ceuvres étudiées. Voir les programmes en haut de page.

La capacité a analyser finement la construction d'un énoncé permet a la fois de vérifier la correction du discours (son respect des régles du francais standard), et de décrypter finement la signification d'un
texte littéraire. Ce cours sera centré sur I'analyse morphosyntaxique de la phrase et de ses composants. Il s'agira de réfléchir sur le modéle canonique de la phrase, et d'envisager les variations
grammaticales possibles.

Ce cours portera sur les principes de I'analyse sémiologique des médias. Aprés avoir défini ce que I'on entend par média (du latin medium), nous nous intéresserons au statut de I''mage dans la société
actuelle. Alors que, depuis la diffusion de I'mprimerie, le texte était le principal canal de communication, les avancées techniques de la seconde moitié du XXe siecle ont favorisé un primat de I'image (qu'elle
soit fixe ou animée) qu'il conviendra d'interroger.

La stylistique est la branche formelle des études littéraires. Elle consiste a aborder les textes non pas du point de vue de ce qu'ils disent ou de ce qu'ils expriment, mais d'apres les faits de langue qui les
constituent. En cela, I'analyse stylistique correspond a une mise en application des savoirs grammaticaux, au service de la compréhension de la littérature. Ce cours se concentre sur des textes des XIXe et
XXe siécles app: a divers genres litté (théatre, roman poésie, etc.).

Ce cours retrace I'histoire de la langue francaise du XVle siécle au XXle siécle, en suivant les étapes de son élaboration, de sa codification, de sa standardisation et de sa diffusion. Il aborde les évolutions
actuelles de notre langue et les débats dont elle est I'objet.

Ce cours aborde [I'histoire de la littérature en lien avec les usages culturels, I'histoire et la diffusion et la « consommation » littéraire. Il s'agit d'étudier les grands courants esthétiques en se fondant sur
I'évolution des divers genres littéraires (poésie, théatre, roman, essai, etc.), et les trajectoires de quelques auteur-es, en éclairant leur ancrage contextuel.

Cet enseignement a pour but principal de pre’senter aux e’tudiantes et e"tudiants un panorama ge’ne’ral des courants qui animent les trois principales formes artistiques de I'Europe : l'architecture, la
peinture et la sculpture du XXe siecle.

Véritable marché éditorial & part entiére, la littérature jeunesse mérite toute I'attention des étudiants en lettres. Ce cours propose un panorama de cette littérature, en revenant sur son histoire, ses
caractéristiques formelles et son évolution contemporaine.

Ce cours de littérature frangaise s'organise en six trimestres : les quatre premiers semestres (L1 et L2) analysent des ceuvres littéraires de genres variés (narratif, poétique, dramatique, etc.) et appartenant a
différents courants culturels. Il les situe dans la période historique dont elles sont issues et dont elles portent des traces, et dans I'histoire idéologique qui accompagne I'évolution de la littérature et de la
société. Les deux derniers semestres (L3) portent sur des ceuvres choisies en fonction de thémes qui seront étudiés a la lumiére de leur contexte et de la critique qui leur est consacrée.

Voir les programmes en haut de page.

Ce cours axé sur la confrontation d'ceuvres littéraires de différentes aires linguistiques consistera en la présentation d'une notion littéraire transversale, laquelle sera ensuite déclinée au prisme des
différentes ceuvres étudiées.
Voir les programmes en haut de page.

Ce cours permet d'approfondir les apports de la sémiologie et ses outils d'analyse étudiés aux S2 et S4, de comprendre les apports des recherches en sémiotique et en communlcallon et le développement
d'approches conjointes abordant la question d'une sémio-pragmatique pour analyser les communications diverses et variées des mass media é de ion col ale, politique et
culturelle...). La partie théorique en CM est couplée avec des applications en TD permettant de consolider la méthodologie de la constitution d'un corpus et de son analyse sémiologique, mais également les
compétences de communication et de travail en équipe.

Ce cours aborde I'évolution de la critique et de la théorie littéraire, informe des derniers travaux et réflexions qui interrogent ce qu'est la littérature (discipline instituée, canon de textes, mode d'accés au réel),
de méme que la question de la crise des études littéraires. Il propose un regard rétrospectif et prospectif sur le fait littéraire, la réalité sociale de la lecture et de I'écriture.
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Atelier d'écriture créative 3

Rédaction professionnelle 1

Morphosyntaxe du frangais 4

Question littéraire et artistique (option préparation aux
concours)

Littérature francaise : littérature et société

Littératures comparées 6

Histoire des littératures antiques

Initiation & la recherche

Sémiologie et communication

Ecritures et médias

Enseigner sa langue et sa culture a travers la littérature
(FLE/FLS)

Morphosyntaxe du francais 5

Questions culturelles (option préparation aux concours)
Accompagnement a la réussite de mon projet 1

Histoire ancienne 1

Histoire contemporaine 1

Savoir-faire historien 1

Thématique histoire 1

Normes et outils de rédaction en histoire

Histoire moderne 2

Histoire médiévale 2
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Le cours d'écriture créative L3 est consacré a la question des nouvelles formes d'écritures. Il s'agit de trouver des stratégies pour améliorer la production écrite des étudiants et la diversifier. Le cours
s'attache a la mise en place d'un projet d'écriture & long terme lié a la professionnalisation des étudiants.

Ce cours prépare en premier lieu a la rédaction du rapport de stage du S6. Il sera également question de réfléchir et d'améliorer son expression (écrite et orale) pour sa future pratique professionnelle.
Différentes formes d'écritures professionnelles seront pratiquées : rédaction d'un CV et d'une lettre de motivation, utilisation des outils de mise en page...

La capacité a analyser finement la construction d'un énoncé permet a la fois de vérifier la correction du discours (son respect des régles du frangais standard), et de décrypter finement la signification d'un
texte littéraire. Ce cours sera centré sur I'analyse morphosyntaxique de la phrase et de ses composants. Il s'agira de réfléchir sur le modéle canonique de la phrase, et d'envisager les variations
grammaticales possibles.

Ce cours prépare a la fois les candidats du CAPES aux épreuves de littérature sur programme mais permet également aux étudiants de licence intéressés par les métiers du livre d'acquérir une solide
culture autour de grands enjeux littéraires.

Ce cours de littérature frangaise s'organise en six trimestres : les quatre premiers semestres (L1 et L2) analysent des ceuvres littéraires de genres variés (narratif, poétique, dramatique, etc.) et appartenant a
différents courants culturels. Il les situe dans la période historique dont elles sont issues et dont elles portent des traces, et dans I'histoire idéologique qui accompagne I'évolution de la littérature et de la
société. Les deux derniers semestres (L3) portent sur des ceuvres choisies en fonction de thémes qui seront étudiés a la lumiére de leur contexte et de la critique qui leur est consacrée.

Voir les programmes en haut de page.

Ce cours axé sur la confrontation d'ceuvres littéraires de différentes aires linguistiques consistera en la présentation d'une notion littéraire transversale, laquelle sera ensuite déclinée au prisme des
différentes ceuvres étudiées.
Voir les programmes en haut de page.

Ce cours aborde I'évolution des grands genres littéraires de I'Antiquité gréco-romaine (épopée, théatre, poésie, historiographie) et leur inscription dans leur contexte historique et culturel. Il informe sur les
conditions de production, de circulation et de transmission des textes anciens jusqu'a nous.

Ce cours tentera de répondre aux problématiques suivantes : qu'est-ce que la recherche ? Comment construire un projet de recherche ? Comment trouver les ressources nécessaires ? Comment mettre en
forme ce projet ?
Les étudiants seront initiés aux méthodologies de la recherche en sciences humaines et aux outils théoriques et pratiques nécessaires a la rédaction d'un mémoire de master ou d'une these.

Ce cours permet d'approfondir les apports de la sémiologie et ses outils d'analyse étudiés aux S2 et S4, de comprendre les apports des recherches en sémiotique et en communication, et le développement
d'approches conjointes abordant la question d'une sémio-pragmatique pour analyser les communications diverses et variées des mass media égies de ication c iale, politique et
culturelle...). La partie théorique en CM est couplée avec des applications en TD permettant de consolider la méthodologie de la constitution d'un corpus et de son analyse sémiologique, mais également les
compétences de communication et de travail en équipe.

Ce cours est pensé comme une introduction au monde du studio journalistique : les étudiants sont invités a transformer une idée d'enquéte en un podcast journalistique inspiré par les productions actuelles.
L'intégralité de la chaine de production, de la recherche de I'angle a la post-production sonore, en passant par les techniques d'interview et I'écriture pour l'oreille sera étudiée a cette occasion.

Suite du cours de S5. Ce cours permet aux étudiants de découvrir la richesse de |
apprentissage, expérimentant de maniére concréte l'accor 1t d'un étudiant

ment de la langue aupreés d'un public allophone. Les étudiants seront formés a la didactique de cet

La capacité a analyser finement la construction d'un énoncé permet a la fois de vérifier la correction du discours (son respect des régles du frangais standard), et de décrypter finement la signification d'un
texte littéraire. Ce cours sera centré sur I'analyse morphosyntaxique de la phrase et de ses composants. Il s'agira de réfléchir sur le modele canonique de la phrase, et d'envisager les variations
grammaticales possibles.

Ce cours d' introduction a I'histoire de I' Antiquité permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder cette époque et construire leur culture historique. Le
dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a l'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, TS

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier et mémoriser les grands cadres chronologiques et spatiaux de I'Antiquité

- Identifier et décrire des et des enjeux a I'échelle globale et/ou régionale a des moments déterminés de I'histoire des mondes anciens
- Identifier les outils de recherche documentaire et de la bibliographie générale en histoire ancienne

- Ordonner et hiérarchiser les informations autour d'une problématique donnée en histoire ancienne

- Rédiger tout ou partie d'une dissertation en histoire de I'Antiquité selon les régles de la discipline sans tomber dans le plagiat

Aprés avoir réfléchi a la périodisation du monde contemporain, des tableaux a différentes dates (par exemple1815,1914,1950,1990) en présenteront les principaux aspects politiques, économiques, sociaux,
religieux et culturels, a I'échelle mondiale. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, T5

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier et mémoriser les grands repéres chronologiques et spatiaux du monde contemporain

- Identifier et décrire des situations et des enjeux complexes a I'échelle globale et/ou régionale a des moments déterminés de I'histoire du monde contemporain
- Identifier les outils de recherche documentaire pour rassembler des informations sur un sujet portant sur I'histoire du monde contemporain

- Ordonner et hiérarchiser les informations autour d'une problématique donnée en histoire contemporaine

- Rédiger tout ou partie d'une dissertation en histoire contemporaine selon les régles de la discipline sans tomber dans le plagiat

L'enseignement savoir-faire historien vise l'acquisition d'outils, de sources et de méthodes spécifiques, parfois appelés sciences annexes de I'histoire, désormais augmentés des outils modernes. Le dispositif
RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G3, G4, G5, T2, T3, P7

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier une source ou une méthode spécifique investissant les sciences annexes de I'histoire ou les sciences sociales dédiées
- Lire et traiter des sources non-littéraires de I'Antiquité a nos jours

- Interpréter des ressources historiques a I'aide d'outils spécifiques a leur nature

- Rédiger tout ou partie d'un commentaire en histoire selon les régles de la discipline sans tomber dans le plagiat

L'enseignement thématique vise I'acquisition de notions thématiques observées dans une ou plusieurs des quatre chronologies de I'histoire. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation
et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G2, G3, G4, G5, T2, P7

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les concepts et mécanismes de base de la notion étudiée

- Comprendre les méthodes et les problématiques de la recherche en histoire de la notion présentée
- Prendre en compte les différentes échelles spatiales et temporelles

- Comprendre la caractére évolutif de la recherche et de la fabrication de I'histoire

Cet EC propose une consolidation des techniques de rédaction spécifiques a I'écriture de I'histoire et de ses exercices académiques, numériques et manuscrits.
Cet EC participe a I'acquisition des compétences suivantes : G6, P7 et TS

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Exploiter les chartes rédactionnelles en Histoire

- Optimiser les usages numériques et les suites bureautiques

- Enrichir syntaxes et vocabulaires

- Conformer son écriture & un format académique

Ce cours d'introduction & I'Histoire moderne de I'Europe permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder cette époque et construire leur culture
historique. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de édiation et/ou personnalisati

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, T5

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier et mémoriser les grands repéres chronologiques et spatiaux du monde moderne

- Identifier et décrire des situati et des enjeux a I'échelle globale et/ou régionale & des moments déterminés de I'histoire moderne
- Utiliser les outils de recherche documentaire pour rassembler des informations sur un sujet portant sur I'histoire moderne

- Ordonner et hiérarchiser les informations autour d'une problématique donnée en histoire moderne

- Rédiger tout ou partie d'une dissertation en histoire moderne selon les régles de la discipline sans tomber dans le plagiat

Ce cours d'introduction a I'Histoire du Haut Moyen age en Europe permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder cette époque et construire leur culture
historique. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de é et/ou personr

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, T5

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Mémoriser et décrire les grands repéres chronologiques et spatiaux de I'histoire du Haut Moyen age occidental

- Utiliser les outils de recherche documentaire et bibliographique pour rassembler des informations sur un sujet d'histoire médiévale (connaissances et références bibliographiques)
- Ordonner des informations sur un sujet d'histoire médiévale autour d'un plan de dissertation dont la problématique sera suggérée par I'énoncé du sujet

- Rédiger une dissertation en histoire médiévale selon les régles de la discipline, sans tomber dans le plagiat
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L'enseignement savoir-faire historien vise l'acquisition d'outils, de sources et de méthodes spécifiques, parfois appelés sciences annexes de I'histoire, désormais augmentés des outils modernes. Le dispositif
RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G3, G4, G5, T3, P7

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Identifier une source ou une méthode spécifique investissant les sciences annexes de I'histoire ou les sciences sociales dédiées
- Lire et traiter des sources non-littéraires de I'Antiquité & nos jours

- Interpréter des ressources historiques a l'aide d'outils spécifiques a leur nature

- Rédiger tout ou partie d'un commentaire en histoire selon les régles de la discipline sans tomber dans le plagiat

L'enseignement thématique vise I'acquisition de notions thématiques observées dans une ou plusieurs des quatre chronologies de I'histoire. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation
et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G2, G3, G4, G5, T2, P7

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les concepts et mécanismes de base de la notion étudiée

- Comprendre les méthodes et les problématiques de la recherche en histoire de la notion présentée
- Prendre en compte les différentes échelles spatiales et temporelles

- Comprendre la caractere évolutif de la recherche et de la fabrication de I'histoire

Ce cours d'Histoire moderne permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder cette époque et construire leur culture historique. Le dispositif RePer y
engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, T5

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Identifier et décrire des situati et des enjeux a I'échelle globale et/ou régionale & des moments déterminés de I'histoire moderne de I'Europe.
- Aborder les débats historiographiques autour de notions fondamentales: état, absolutisme, économies et sociétés d'Ancien Régime

- Rédiger une dissertation en autonomie selon les régles de la discipline

- Utiliser les outils de recherche documentaire pour rassembler des informations sur un sujet portant sur I'histoire du monde contemporain

- Aborder le travail sur les sources de [I'histoire: typologie, nature, traitement

Ce cours d'Histoire médiévale permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder le Moyen Age central et construire leur culture historique. Cet
enseignement est susceptible d'etre délivré en partie en langue anglaise. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I’ isition des étences sui :G1, G2 et G5, P7, T4, T5 et T6

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Décrire de maniére approfondie une période du Moyen Age

- Ordonner les informations tirées d'une ou de plusieurs sources autour d'un plan de commentaire

- Rédiger un commentaire de document en histoire médiévale selon les régles de la discipline, sans tomber dans la paraphrase ni la dissertation & propos

- Comprendre que les différents points de vue historiques s'expliquent en fonction des périodes et des contextes socio-économiques et culturels

- Restituer un argumentaire scientifique a partir de la lecture d'articles et/ou d'une bibliographie spécialisée

- Savoir manier la langue anglaise appliquée a I'histoire médiévale et y enrichir sa bibliographie et son vocabulaire technique

L'enseignement savoir-faire historien vise |'acquisition d'outils, de sources et de méthodes spécifiques, parfois appelés sciences annexes de ['histoire, désormais augmentés des outils modernes. Le dispositif
RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G3, G4, G5, T3, P7

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier une source ou une méthode spécifique investissant les sciences annexes de I'histoire ou les sciences sociales dédiées
- Lire et traiter des sources non-littéraires de I'Antiquité & nos jours

- Interpréter des ressources historiques a I'aide d'outils spécifiques a leur nature

- Rédiger tout ou partie d'un commentaire en histoire selon les régles de la discipline sans tomber dans le plagiat

L'enseignement thématique vise I'acquisition de notions thématiques observées dans une ou plusieurs des quatre chronologies de I'histoire. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation
et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I" 1 des étence: : G2, G3, G4, G5, T2, P7

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les concepts et mécanismes de base de la notion étudiée

- Comprendre les méthodes et les problématiques de la recherche en histoire de la notion présentée
- Prendre en compte les différentes échelles spatiales et temporelles

- Comprendre la caractére évolutif de la recherche et de la fabrication de I'histoire

Ce cours d'Histoire moderne permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder cette époque et construire leur culture historique. Le dispositif RePer y
engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, T5

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier et décrire des situations et des enjeux complexes a I'échelle globale et/ou régionale a des moments déterminés de I'histoire moderne de I'Europe
- Analyser de maniére critique des documents de natures diffé (littéraires et épigraphiques, iconc les et archéologiques)

- Combiner et confronter différents types de sources

- Rédiger une dissertation en autonomie selon les régles de la discipline en histoire ancienne, sans tomber dans le plagiat

- Savoir problématiser un sujet complexe en histoire ancienne

- Maitriser les éléments géographiques et la chronologie essentiels

- Etre capable de restituer a I'oral I'analyse critique de documents historiques

Ce cours d'Histoire contemporaine permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder le monde contemporain et construire leur culture historique. Cet
enseignement est susceptible d'etre délivré en partie en langue anglaise. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, T5 et T6

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier et décrire des et des enjeux a l'échelle globale et/ou régionale a des moments déterminés de I'histoire du monde contemporain
- Aborder les débats historiographiques autour de notions fondamentales : nation, capitalisme, mondialisation, colonialisme et impérialisme

- Rédiger une dissertation en autonomie selon les régles de la discipline

- Utiliser les outils de recherche documentaire pour rassembler des informations sur un sujet portant sur I'histoire du monde contemporain

- Savoir manier la langue anglaise appliquée a I'histoire contemporaine et y enrichir sa bibliographie et son vocabulaire technique

L'enseignement savoir-faire historien vise I'acquisition d'outils, de sources et de méthodes spécifiques, parfois appelés sciences annexes de ['histoire, désormais augmentés des outils modernes. Le dispositif
RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a [ 1 des cc étence: i : G3, G4, G5, T3, P7

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier une source ou une méthode spécifique investissant les sciences annexes de I'histoire ou les sciences sociales dédiées
- Lire et traiter des sources non-littéraires de I'Antiquité & nos jours

- Interpréter des ressources historiques a l'aide d'outils spécifiques & leur nature

- Rédiger tout ou partie d'un commentaire en histoire selon les régles de la discipline sans tomber dans le plagiat

L'enseignement thématique vise I'acquisition de notions thématiques observées dans une ou plusieurs des quatre chronologies de I'histoire. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation
et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G2, G3, G4, G5, T2, P7

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Maitriser les concepts et mécanismes de base de la notion étudiée

- Comprendre les méthodes et les problématiques de la recherche en histoire de la notion présentée
- Prendre en compte les différentes échelles spatiales et temporelles

- Comprendre la caractére évolutif de la recherche et de la fabrication de I'histoire

Ce cours d'Histoire moderne permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder le monde moderne et construire leur culture historique. Cet enseignement
est susceptible d'etre délivré en partie en langue anglaise. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, T5 et T6

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier et mémoriser les grands repéres chronologiques et spatiaux de I'époque moderne

- Aborder les débats historiographiques autour de notions fondamentales de I'histoire moderne dans un cadre mondial et connecté

- Ordonner, hiérarchiser et rédiger les informations collectées pour un sujet portant sur I'histoire de I'époque moderne (méthodologie de la dissertation)
- Approfondir le travail sur les sources de I'histoire moderne : typologie, nature, traitement

- Utiliser les outils de recherche documentaire pour rassembler des informations sur I'époque moderne

- Savoir manier la langue anglaise appliquée a I'histoire contemporaine et y enrichir sa bibliographie et son vocabulaire technique
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Ce cours d'Histoire contemporaine permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder cette époque et construire leur culture historique. Le dispositif RePer
y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, T5

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Identifier et mémoriser les grands repéres chronologiques et spatiaux du monde contemporain

- Aborder les débats historiographiques autour de notions fondamentales de I'histoire de France dans un cadre mondial et connecté

- Ordonner et hiérarchiser les informations collectées pour une réflexion sur un sujet portant sur l'histoire de la France contemporaine

- Approfondir le travail sur les sources de I'histoire: typologie, nature, traitement

- Utiliser les outils de recherche documentaire et de la bibliographie générale pour rassembler des informations sur un sujet portant sur I'histoire de la France contemporaine

L'enseignement savoir-faire historien vise l'acquisition d'outils, de sources et de méthodes spécifiques, parfois appelés sciences annexes de ['histoire, désormais augmentés des outils modernes. Le dispositif
RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G3, G4, G5, T3, P7

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier une source ou une méthode spécifique investissant les sciences annexes de I'histoire ou les sciences sociales dédiées
- Lire et traiter des sources non-littéraires de I'Antiquité & nos jours

- Interpréter des ressources historiques a 'aide d'outils spécifiques a leur nature

- Rédiger tout ou partie d'un commentaire en histoire selon les regles de la discipline sans tomber dans le plagiat

L'enseignement thematique vise I'acquisition de notions thématiques observées dans une ou plusieurs des quatre chronologies de I'histoire. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation
et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G2, G3, G4, G5, T2, P7

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Maitriser les concepts et mécanismes de base de la notion étudiée

- Comprendre les méthodes et les problématiques de la recherche en histoire de la notion présentée
- Prendre en compte les différentes échelles spatiales et temporelles

- Comprendre la caractére évolutif de la recherche et de la fabrication de I'histoire

Ce cours d'Histoire ancienne permet aux étudiants d'acquérir des repéres et des notions fondamentales, nécessaires pour aborder le monde ancien et construire leur culture historique. Cet enseignement est
susceptible d'etre délivré en partie en langue anglaise. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I" isition des étences sui :G1,G2etG5,P7, T4, T5 et T6

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier la place et le role de la cité dans le fonctionnement des sociétés antiques

- Décrire les structures, la diversité et les transformations du systeme civique

- Définir le concept de cité et son dévelc dans I'histori lie moderne

- Appliquer les méthodes de I'histoire comparée a I'étude de documents de natures différentes (littéraires et épigraphiques, iconographiques et archéologiques)

- Construire et rédiger un commentaire de document ou de corpus

- Savoir manier la langue anglaise appliquée a I'histoire ancienne et y enrichir sa bibliographie et son vocabulaire technique

L'enseignement vise I'histoire du royaume de France a la fin du Moyen Age. Il s'agit de confronter I'histoire d'un systéme politique naissant avec les crises des derniers siécles. Sont particulierement
évoquées : la construction de I'Etat moderne, la mise en sujétion des populations, la guerre de Cent Ans, les grandes mortalités, les efforts de reconstruction et les nouveaux sentiments religieux. Le dispositif
RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G1, G2 et G5, P7, T4, T5

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Décrire de maniére approfondie une période du Moyen Age occidental en replagant les thémes abordés dans les débats historiographigues contemporains

- Concevoir une problématique et un plan de commentaire autour desquels les informations tirées d'une ou de plusieurs sources seront ordonnées

- Rédiger un commentaire de document en histoire médiévale selon les régles de la discipline, sans tomber dans la paraphrase ni la dissertation a propos (introduction, développement et conclusion)
- Formuler, a I'écrit ou a l'oral, un raisonnement complexe appuyé sur des preuves scientifiques selon les régles de la discipline

L'enseignement savoir-faire historien vise l'acquisition d'outils, de sources et de méthodes spécifiques, parfois appelés sciences annexes de ['histoire, désormais augmentés des outils modernes. Le dispositif
RePer y engagera un travail étudiant de remédiation et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G3, G4, G5, T3, P7

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Identifier une source ou une méthode spécifique investissant les sciences annexes de I'histoire ou les sciences sociales dédiées
- Lire et traiter des sources non-littéraires de I'Antiquité & nos jours

- Interpréter des ressources historiques a I'aide d'outils spécifiques a leur nature

- Rédiger tout ou partie d'un commentaire en histoire selon les regles de la discipline sans tomber dans le plagiat

L'enseignement thématique vise I'acquisition de notions thématiques observées dans une ou plusieurs des quatre chronologies de I'histoire. Le dispositif RePer y engagera un travail étudiant de remédiation
et/ou personnalisation.

Ces EC participent a I'acquisition des compétences suivantes : G2, G3, G4, G5, T2, P7

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les concepts et mécanismes de base de la notion étudiée

- Comprendre les méthodes et les problématiques de la recherche en histoire de la notion présentée
- Prendre en compte les différentes échelles spatiales et temporelles

- Comprendre le caractére évolutif de la recherche et de la fabrication de I'histoire

Ce cours vise a donner aux étudiants les bases de connaissance du fonctionnement du systéeme atmospheérique : description de Iorganlsauon de Ialmosphere de sa composition et de son évolution ;
mesures et description des variables d'état de I'atmosphére ; bilan radiatif du systeme Terre ; paramétres astronomiques et variabil 1t d'états de I'eau et cycle de I'eau.
Il aborde aussi les bases de la description de I'organisation générale des climats de I'échelle globale a I'échelle locale et présente la circulation atmosphenque générale.

Résultats d'apprentissage :

- Comprendre les facteurs de la répartition des climats a I'échelle globale

- Décrire les principaux parametres climatiques et typologie des climats

- Analyser les relations entre rayonnement, énergie et climat

- Spatialiser des données climatiques et météorologiques

- Décrire et comprendre les transferts d'eau dans I'atmosphére

- Comprendre les facteurs astronomiques de la variabilité spatiale et temporelle du climat
- Expliquer la structure verticale et horizontale de I'atmosphére : notion de pression

- Comprendre les transferts d'énergie : advection, convection

- Décrire la circulation générale de I'atmosphere

Cet EC propose par I'entrée paysageére une introduction a I'analyse des formes d'occupation de I'espace par les socié A travers l'analyse des cc , sociales et des
paysages, il s'agit notamment de comprendre la diversité des formes d'aménagement de I'espace a I'échelle de la planéte et d'interroger les relations entre les socleles et leur environnement. L'analyse des
transformations des paysages & différents horizons temporels conduit ainsi a interroger par une entrée micro les grands processus contemporains (anthropisation et ressources naturelles, urbanisation,
patrimonialisation et protection des espaces, dynamiques sociales des territoires, dimension identitaire des paysages).

LesTD de développer les outils mé giques de I'analyse ére en croisant des terrains et des documents de natures et d'échelles variées (cartes, photographies, photographies
aériennes...). lls forment & la lecture de cartes topographiques pour analyser la diversité des paysages, les formes d'occupation de I'espace et, le cas échéant, leurs transformations. Il s'agit aussi d'acquérir
les bases de la rédaction d'un commentaire de documents géographiques.

Résultats d'apprentissage :

- Lire dans le paysage la fagon dont les sociétés occupent et aménagent I'espace

- Analyser les grands types de paysages et leurs transformations

- Commenter de maniére critique des documents géographiques de natures variées

- Lire une carte topographique et en extraire de I'information géographique

- Identifier les grandes unités de paysage sur une carte topographique et en faire un commentaire simple
- Introduire a I'exercice du commentaire de documents

L'objectif de ce cours est de permettre de comprendre comment se définissent les termes de région et d'aire régionale, de quelle maniére une portion d'espace terrestre forme "région" en se singularisant par
rapport aux régions voisines. La région est une notion essentielle dans I'étude géographique, c'est aussi une des plus polysémiques. Cet enseignement vise, a travers l'analyse du domaine océanien, a
montrer comment l'individualisation d'une région repose sur un certain nombre de facteurs naturels (géologie, reliefs, climat), humains (ethnie, densité), historiques mais aussi économiques (appartenance a
un systéme économique) et politiques (découpage selon les frontiéres d'Etat).

Résultats d'apprentissage :
- Définir et penser les notions de région et d'aire régionale
- Retracer I'‘émergence et la construction de I'idée d'une aire régionale océanienne
- Identifier les facteurs culturelles, économiques et politiques de la différentiation régionale
- Analyser les logiques aines de la on ré océanienne
- Construire une problématique géographique
- Distinguer l'articulation et les imbrications d'échelle dans la définition régionale
- Introduire I'exercice de dissertation
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Cet enseignement propose une introduction aux questionnements et aux approches de la géographie universitaire. Au travers des grandes pr
conflits géopolitiques, changement climatique), il s'agit de montrer comment les géographes analysent la fagon dont les sociétés occupent et aménagent I'espace. L'objectif du cours est de montrer la
diversité des champs et des objets de la géographie (géographie urbaine, géographie sociale, géopolitique, géographie culturelle, géographie de I'environnement...).

Résultats d'apprentissage :

- Connaitre les grands champs de la géographie

- Définir des concepts clés de la géographie

- Définir et mettre en oeuvre une approche multiscalaire pour analyser la fagon dont les sociétés occupent I'espace
- Définir et utiliser une approche systémique pour analyser des phénoménes géographiques

- Définir des enjeux et des formes simples de l'interface nature/sociétés

- Construire une problématique géographique

- Introduire I'exercice de dissertation

les du monde in (urbanisation, migrations,

Les mondes du froid se définissent avant tout par leur climat et désignent a la fois les hautes montagnes et les zones polaires arctique et antarctique. Le cours vise a analyser les spécificités de ces mondes

du froid, en termes de milieux (climat, modelés et biogéographie), de territoire (conquéte, mise en valeur) et d'enjeu politique majeur (marginalité spatiale, conflits, changement climatique). Il aura pour
ambition de repérer des similitudes entre ces mondes, mais aussi de cerner les caracteres propres a chacun d'entre eux.

Résultats d'apprentissage :
- Reconnaitre et savoir décrire les paysages des mondes du froid
- Construire et p ir les limites des ifications croisées entre altitude et latitude

- Comp les spécificités de I'antt des mondes du froid : conquérir, traverser, mailler

- Contextualiser les modes de mise en valeur des mondes du froid

- Comp la ité des enjeux iti des mondes du froid

Le cours vise a poser les connaissances de bases de la répartition géographique des espéces. Il s'agira de définir la biosphére et les types d'éco: e de prendre les diffé types de sol,

d'analyser les aires de répartition des especes végétales et animales.

Résultats d'apprentissage :

- Définir la biosphere et I'écosysteme

- Citer et décrire les différents types de sol

- Comprendre la distribution et I'organisation des formations végétales

- Comprendre les bases de la zoo-sociologie et citer des exemples de répartition d'especes animales

Ce cours sera l'occasion d'acquérir le vocabulaire de base et les notions fondamentales de géographie urbaine et rurale et de comprendre les formes, les structures et le fonctionnement des espaces
urbains et ruraux & partir d'exemples pris en France et dans le monde.

Les TD permettront de travailler I'exercice du commentaire de cartes d'espaces urbains et ruraux en France métropolitaine ou en France ultramarine. Ils doivent permettre d'acquérir une bonne culture
générale sur les espaces urbains et ruraux en France.

Résultats d'apprentissage :

- Acquérir le vocabulaire de base en géographie urbaine et rurale

- Comprendre les modeles théoriques des espaces urbains et des espaces ruraux

- Analyser les grands types de paysages urbains et ruraux et leurs transformations

- Lire et analyser une carte topographique

- Identifier les grandes unités d'un espace urbain ou rural sur une carte topographique et en faire un commentaire simple
- Rédiger un de cartes problé é, organisé et illustré

Ce cours vise & mieux comprendre les dynamiques démographiques des populations de la planéte en montrant dans quelle mesure ces dynamiques, trés inégales selon les territoires, sont porteuses
d'enjeux socio-économiques et géopolitiques majeurs. Aprés avoir montré que la répartition du peuplement au sein du globe dessine une géographie des vides et des pleins porteuse d‘enjeux territoriaux
(surpeuplement, fronts pionniers etc.), le CM étudiera l'inégale croissance démographique ainsi que les politiques visant soit & la ralentir soit a I . Il abordera é 1t les enjeux relatifs aux
migrations internationales. Les TD permettront de travailler sur des études de cas/sujets accompagnés ou non d'un dossier documentaire.

Résultats d'apprentissage :

- Définir et maitriser les concepts-clés de la géographie des populations

- Mettre en oeuvre une approche multiscalaire pour analyser le peuplement

- Définir et utiliser une approche systémique pour analyser des dynamiques démographiques

- S'interroger sur les apports et les limites des sources en matiére de démographie et de mobilité
- Comprendre les enjeux démographiques et migratoires contemporains

- Analyser les choix - ses des politi et mig

Ce cours vise a donner aux étudiants les bases de connaissances géologiques (principaux types de roches, cycle des roches, tectonique des plaque, p et
formes et processus) nécessaires pour interpréter les grandes formes des paysages et la compréhension de leur évolution dans le temps.

Il permet aussi de comprendre les relations entre les processus de surface et leurs facteurs de controle. Il détaille les processus d'érosion. Le role de 'Homme comme agent de la morphogenése est
également abordé.

(relief, modelé

Résultats d'apprentissage :

- Lire le relief et réaliser un profil topographique

- Construire une coupe géologique

- Rédiger l'analyse géomor 1e d'une coupe

Comprendre les facteurs qui déterminent I'organisation des reliefs
- Reconnaitre les grands types de reliefs

- Connaitre les processus d'altération des roches

- Identifier les différents processus de mobilisation des matériaux

- Comprendre la notion de bassin versant

- Comprendre la notion de bilan sédimentaire

Ce cours a pour enjeu de comprendre I'émergence du phénomeéne urbain, les moteurs et les processus de la croissance et de la décroissance urbaine (ex : shrinking cities), les processus de

métropolisation dans un contexte de mondialisation (centralités et fonctions métropolitaines, concurrence et compétition entre les espaces urbains), les hiérarchies et réseaux urbains. Les TD permettront de

travailler sur des études de cas/sujets accompagnés ou non d'un dossier documentaire.

Résultats d'apprentissage :

- Définir les concepts clés de la géographie urbaine

- Définir et mettre en oeuvre une approche multiscalaire pour analyser la fagon dont les sociétés urbaines occupent I'espace
- Définir et utiliser une approche systémique pour analyser les dynamiques urbaines

- Comprendre les processus de hiérarchisation et de mise en réseau des territoires

- Rédiger un commentaire de documents organisé, argumenté et illustré

- Rédiger une dissertation organisée, argumentée et illustrée

Ce cours présente les enjeux techniques et épistémologique de la représentation cartographique du monde. Il vise & donner une conr fine des 6 types de repré ns car
éléments constitutifs du langage cartographique. Il s'agit 1t d'etre capable d'analyser de maniére critique l'utilisation des représentations cartographiques et leurs éventuels détournements.

Résultats d'apprentissage :

- Exposer les enjeux de la représentation cartographique de l'espace terrestre

- Présenter les enjeux les et métk de la p d'une carte

- Exposer et mettre en oeuvre les régles de la sémiologie graphique

- Enumérer et choisir les types de représentations cartographiques

- Analyser de maniére critique les choix méthodologiques et le message porté par un document cartographique
- Réaliser une carte thématique avec un logiciel de cartomatique

Ce cours propose d'analyser les grands défis contemporains posés a la France (dynamiques démographiques, métropolisation, recompositions rurales, etc.) et a I'Europe (construction et déconstruction
européenne, inégalités territoriales, enjeux migratoires et frontaliers, défis environnementaux, place de I'Europe dans la mondialisation). Les TD permettront de travailler sur des études de cas/sujets
accompagnés ou non d'un dossier documentaire.

Résultats d'apprentissage

- Définir et mettre en oeuvre une approche multiscalaire pour analyser la fagon dont les sociétés occupent I'espace
- Définir et utiliser une approche systémique de la construction européenne

- Définir et présenter les grands enjeux territoriaux francais et européens

- Analyser la pluralité des acteurs francais et extra-francais, européens et extra-européens et leurs stratégies

- Rédiger un commentaire de documents organisé, argumenté et illustré

- Rédiger une dissertation organisée, argumentée et illustrée

et
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Hydrologie / hydrogéomorphologie

Dynamiques des territoires (ruraux)

Systémes d'information géographique 1

Géographie et géopolitique des océans

Aménager les territoires

Géographie culturelle et sociale

Politiques environnementales et risques

Urbanisme durable

Statistiques multivariées

Nouvelle géographie de I'Europe

Les littoraux
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Ce cours est destiné a donner aux étudiants les bases de I'hydrologie utile pour un géographe. Il aborde les aspects descriptifs de la phase continentale du cycle de I'eau a I'échelle fonctionnelle du bassin
versant (notion de bilan hydrologique et de régime hydrologique) et en termes de processus (chemins de I'eau - role du sol, de la végétation... - et temps de résidence). La notion de réservoir et de grandeur
caractéristique est introduite pour conceptualiser le fonctionnement d'un bassin versant. La formation des écoulements de crues et des étiages est abordée a la fois dans une optique de processus de
geneése et de leurs implications en termes de gestion par les sociétés (risques, aménagement...).

Il aborde aussi le fonctionnement naturel et les perturbations associées aux activités humaines sur les cours d'eau. Les notions de variables de controle et de variables de réponses sont introduites pour
comprendre la diversité des cours d'eau et de leur évolution. Les notions de balance sédimentaire et d'équilibre dynamique sont ensuite introduites pour permettre une analyse de la dynamique fluviale. Le
role des aménagements sur le cycle de I'eau et le cycle sédimentaire sont analysés afin de discuter des options d'aménagement et des politiques de restauration/renaturation des cours d'eau. Les impacts du
changement climatique sur le fonctionnement hydrosédimentaire sont également discutés a la lumiere d'exemples pris en Europe et aux Etats-Unis.

Résultats d'apprentissage :

- Comprendre la notion de bassin versant

- Analyser la formation de I'écoulement

- Analyser un hydrogramme de crue

- Analyser le tarissement d'un cours d'eau

- Connaitre et comprendre les difficultés liées a la métrologie des cours d'eau

- Analyser le role des sociétés dans les modifications du cycle de I'eau

- Reconnaitre et caractériser la morphologie des chenaux

- Identifier I'organisation morphologique des plaines alluviales : lit mineur, lit majeur
- Comprendre les processus de transport sédimentaire

- Identifier les enjeux de gestion des cours d'eau (eau et sédiments)

- Définir la notion d'habitat fluvial

- Analyser le role des perturbations anthropiques sur le fonctionnement des cours d'eau
- Décrire les i de restaurati ehabilitati 1aturation des cours d'eau

Ce cours a pour enjeu de comprendre les grands défis a relever par les et leurs ités d' ion (les inégalités dé liques et sociales, le défi alimentaire, le défi environnemental,
etc.) face aux grandes mutations contemporaines (par exemple les innovations technologiques et agronomiques, I'agriculture biologique, la diversification des fonctions dans les espaces ruraux : fonctions
industrielles, résidentielles et récréatives). Les TD permettront de travailler sur des études de cas/sujets accompagnés ou non d'un dossier documentaire.

Résultats d'apprentissage :

- Définir les concepts clés de la géographie rurale

- Définir et mettre en oeuvre une approche multiscalaire pour analyser la fagon dont les sociétés occupent I'espace
- Définir et utiliser une approche systémique pour analyser des dynamiques et enjeux des espaces ruraux

- Compt les ités d' ion des sociétés face aux grands défis posés aux espaces ruraux

- Définir et comprendre les grandes mutations des territoires ruraux

- Rédiger un commentaire de documents organisé, argumenté et illustré

- Rédiger une dissertation organisée, argumentée et illustrée

Les systemes d'information géographique sont aujourd’hui un outil incontournable pour traiter, analyser et mettre en forme l'information spatiale. Cet enseignement propose une introduction appliquée aux
enjeux théoriques et méthodologiques des systemes d'information géographique. A l'issue de cet enseignement, les étudiants seront capables de sélectionner, structurer et mettre en forme de l'information
spatiale pour construire un SIG simple. Organisé sous la forme de travaux dirigés, le cours forme a I'utilisation d'un logiciel de SIG.

Résultats d'apprentissage :

- Connaitre les grands types d'information géographique, les sources et les formats

- Définir les formats et sources de données utilisables dans un SIG

- Organiser des informations spatiales de natures différentes dans un SIG

- Choisir de maniére critique et raisonnée les outils de projection géographique dans un SIG

- Utiliser les outils de numérisation et de géoréférencement simples d'un SIG pour créer de l'information spatiale
- Utiliser un SIG pour cartographier et repré des données itati ou qt i

- Construire un SIG simple pour répondre a un questionnement géographique

Dans un contexte de mondialisation, d'intégration régionale et de réorganisation des territoires de I'action publique, les territoires connaissent des mutations profondes (métropolisation et également urbain,
é n...). Cet er 1t vise & analyser ces mutations territoriales sous l'angle des politiques d'aménagement et d'urbanisme. Il s'agit de décrypter les principes parfois contradictoires

(solidarités territoriales, compétitivité, développement durable) des politiques territoriales a partir de plusieurs entrées (réseaux de transport, marketing territorial, politique de la ville, géographie des services

publics) et dans une approche comparative a I'échelle internationale.

Le cours magistral présente les grandes problé les de |

1t des territoires, le TD propose des études de cas a des échelles et sur des terrains variés.

Résultats d'apprentissage :

- Définir les grands réfé d é 1t et analyser les ons qui dans leur mise en oeuvre par les acteurs publics

- Analyser la fagon dont les politiques d'aménagement s'inscrivent dans un contexte territorial économique et social

- Comparer les principes et les outils des politiques d'aménagement a I'échelle internationale

- Analyser la mise en oeuvre de politiques sectorielles (transport, développement économique...) & la lumiére des modeéles théoriques d'aménagement
- Construire une problématique géographique

- Rédiger une dissertation organisée, argumentée et illustrée

Ce cours permet d'identifier les principales caractéristiques de la crise écologique : facteurs anthropiques, données scientifiques et disparités spatiales en matiere de déréglements climatiques, d'érosion de
la biodiversité et de déforestation. Il permet de comprendre I'historique et les caractéristiques des principales réponses apportées a la crise écologique, a différents niveaux spatiaux, en particulier les
politiques climatiques, les politiques de conservation de la biodiversitXet de protection de la nature, et les politiques agricoles.

Enfin il permet d'analyser les échelles de décision et d'action des réponses politiques face a la crise écologique.

Résultats d'apprentissage :

- Analyser des études de cas

- Savoir analyser les différents référentiels de I'action publique en matiére de politique environnementale

- Comprendre les différentes conceptions de I'environnement portées par les acteurs, en particulier les acteurs publics

- Savoir identifier les objectifs, les moyens mis a disposition, et les effets de certaines politiques environnementales sur les territoires

La notion de "ville durable” est devenue un référentiel de nombreuses politiques d'aménagement et d'urbanisme particuliérement en France, en Europe et dans une large partie du monde. Il s'agit ici
d'analyser I'é g , les modalités d' ication et les enjeux de ce paradigme & travers trois grands thémes : la nature en ville, les formes d'urbanisme & différentes échelles (ville compacte, écoquartiers)
et la mobilité durable (limitation de la place de la voiture, développement des mobilités alternatives, enjeux socio-spatiaux autour des mobilités quotidiennes).

Les travaux dirigés abordent des études de cas dans les villes du Nord ou du Sud ou approfondissent certaines thématiques a travers la lecture d'articles scientifiques ou I'analyse de documents
opérationnels.

Résultats d'apprentissage :

- Maitriser le vocabulaire et les concepts-clés en matiére d'aménagement urbain

- Comprendre les nouvelles formes d'urbanisme et leurs enjeux

- Mettre en oevre une analyse systémique pour mieux comprendre les choix et les effets des politiques d'aménagement

- Etre capable de comparer et de contextualiser différentes politiques d'urbanisme dans le temps et dans I'espace

- Analyser les contradictions et les effets non désirés des politiques urbaines

- Analyser de maniére critique des documents opérationnels ou des articles scientifiques dans le champ de 'aménagement

Cet enseignement forme & l'utilisation en géographie des outils statistiques d'analyse bivariée (corrélation/régression, anova) et propose une introduction & I'analyse multivariée (CAH, ACP). Il s'appuie aussi
sur la présentation des enjeux théoriques de la construction d'un échantillon et de quelques tests statistiques simples. Au-dela du choix et de la mise en oeuvre technique de ces outils, il s'agit grace a ce
cours d'etre capable de concevoir un projet d'analyse statistique, depuis la formulation d'une problématique géographique complexe et la sélection de données quantitatives jusqu'a la présentation didactique
de ses résultats.

Formuler une problématique géographique, rassembler des données et mobiliser les outils statistiques et graphiques pour confronter des variables.

Exemple de livrable : poster + présentation orale adaptée a un public imposé.

Résultats d'apprentissage :

- Définir les différentes méthodes d'analyse bivariée et les choisir en fonction des variables utilisées

- Mettre en oeuvre une analyse bivariée et savoir analyser géographiquement ses résultats

- Définir les grandes familles de classification statistique et les conditions de leur utilisation

- Exposer les enjeux de constitution d'un échantillon et utiliser des tests statistiques simples

- Utiliser les { de statistique: ires du logiciel Philcarto

- Connaitre les grandes sources électroniques de données statistiques et y chercher de maniére critique une information pertinente

- Construire une démarche associant des traitements statistiques multiples pour répondre & un questionnement géographique

- Exposer de maniére synthétique les résultats d'une analyse statistique en s'adaptant au public considéré

Les maniéres d'habiter, de travailler, de se distraire sont modelées par des normes et des représentations que les individus regoivent en héritage et enrichissent de leurs expériences. Ce cours propose
d'analyser la maniére dont la culture pése sur les dimensions spatiales des sociétés. Aprés avoir abordé I'évolution des idées en géographie culturelle, la question sera abordée & travers trois dimensions :
comment la ma

Cet enseignement propose d'analyser les grands types de milieux littoraux existant a I'éhelle de la planéte et leurs dyr Il présente les de formation de ces milieux, les grands principes de
fonctionnement et d'évolution des milieux littoraux.
Les TD développent des études de cas sur les formes de mise en valeur des littoraux.

Résultats d'apprentissage :

- Définir et présenter les grands types de littoraux

- Présenter les facteurs qui commandent la dynamique des littoraux a différentes échelles spatio-temporelles
- Présenter les facteurs qui régissent les risques naturels littoraux

- Analyser des situations littorales complexes a partir de sources multiples
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La montée de la contestation des politiques d'aménagement et des conflits qui en résultent est un exemple parmi d'autres de la complexité de la mise en oevre a I'échelle locale des politiques publiques. Cet
EC propose une analyse de la cor i I ite des politi i d'amér du territoire dans des contextes territoriaux variés (métropoles, espaces périurbains, espaces ruraux). Il
s'agit notamment d'analyser a léchelle locale et régionale, les facteurs qui expliquent cette conflictualité, les jeux d'acteurs a I'oeuvre autour de ces conflits, d'en analyser les processus de régulation
(concertation, participation) et d'en mesurer leurs effets territoriaux.

Résultats d'apprentissage :

- Analyser la mise en oeuvre d'une politique d'aménagement en tenant compte du contexte local et des différents acteurs impliqués
- Comprendre les logiques de gouvernance dans 'aménagement du territoire

- Analyser de maniére critique les discours des différentes parties d'un conflit d'aménagement

- Construire une problématique géographique

- Rédiger une dissertation organisée, argumentée et illustrée

Animé en partie par des intervenants extérieurs professionnels (bureau d'études, chargé d'urbanisme dans une collectivité...), ce cours aborde la maniére dont les grandes thématiques (paysage,
environnement, densité, formes urbaines...) de I'aménagement et de I'urbanisme sont intégrés dans les outils de planification (SCOT, PLU,...). Par son organisation sous forme d'atelier, plus participative que
théorique, il doit permettre aux étudiants de se familiariser avec les différents métiers et missions de I'aménagement et de I'urbanisme. Il s'agit aussi de mobiliser et de croiser les outils conceptuels et
méthodologiques travaillés pendant I'ensemble du cursus.

La thématique et le cas d'étude pourront varier selon les années et pourront porter par exemple sur I'étude d'un projet d'aménagement réalisé ou a venir (di ic territorial, ificati i itifs de
concertation...), sur la rédaction/révision de documents d'urbanisme (PLU, SCOT).

Résultats d'apprentissage :

- Appliquer a un cas d'étude de maniére critique et réflexive les outils théoriques et concepts de 'aménagement du territoire

- Décrire, comprendre et analyser les différents outils de 'urbanisme

- Appliquer de maniére autonome et réflexive les outils de traitement de I'information spatiale & une étude de cas d'aménagement

- S'organiser en groupe et travailler pour mener a bien les taches fixées dans le cadre d'une mise en situation professionnelle

- Produire un rendu synthétique et illustré a l'oral ou a I'écrit, répondant au cahier des charges défini par un intervenant professionnel

Le cours permettra de développer une approche géographique du tourisme, défini comme un systéme d'acteurs, de pratiques et de lieux, variable dans le temps et selon les espaces. Le tourisme est
appréhendé comme une pratique sociale a forte dimension spatiale, ce qui en fait une clé de lecture privilégiée des mutations des sociétés contemporaines et de leurs espaces de vie depuis maintenant
deux siécles. L'analyse de I'émergence et de la diffusion spatiale et sociale du tourisme dans le monde précisera cette approche.

Organiser une sortie terrain parcourant différents sites touristiques de La Rochelle qui donne lieu a des présentations orales et des rencontres avec des acteurs du tourisme.

Résultats d'apprentissage :

- Expliquer les définitions (institutionnelles, scientifiques) et les mesures du tourisme

- Interpréter I'émergence et la diffusion spatiale et sociale du tourisme dans le monde

- Analyser les grands flux touristiques et les logiques des foyers émetteurs et récepteurs

- Identifier les différents acteurs du systéme touristique et leurs principales interactions

- Définir les différents types de lieux touristiques

- Analyser l'organisation de systémes touristiques a différentes échelles

- Organiser la complémentarité d'un travail collectif permettant de construire une problématique géographique
- Rédiger une dissertation organisée, argumentée et illustrée

et EL partcipe a rapprenussage aes Competences suivantes :

- Maitriser les outils mathématiques indispensables a l'ingénieur.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

-Calculer des intégrales;

-Résoudre des équations différentielles linéaires d'ordre 1, d'ordre 2 a constants, a

Contenu détaillé de I'EC :
INTEGRATION :

Intégrales et aires :
-Définition de lintégrale;
-Calcul de I'aire.

Intégrale et Primitive :
-Primitives;
-Primitives usuelles.

Outils de calcul d'une intégrale :
-Intégration par parties;
-Changement de variable.

Méthodes de calculs pour certaines intégrales :
-Fonctions du type polynomiales et produit par une fonction polynomiale;
-Fractions Rationnelles;
-Fraction de fonctions se ramenant a des fractions rationnelles.

EQUATIONS DIFFERENTIELLES :

Equations différentielles linéaires :
-Equations différentielles;
-Equations différentielles linéaires.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Maitriser les outils mathématiques indispensables a l'ingénieur.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Manipuler les notions liées aux espaces vectoriels dans le cadre des espaces vectoriels Rn;
- Acquérir des notions de base de I'algébre linéaire abstraite et mattrise du calcul matriciel.

Contenu détaillé de I'EC :
ESPACE VECTORIEL, APPLICATION LINEAIRE :

Espaces vectoriels :
- Opérations dans Kn;
- Espaces Vectoriels et sous-espaces vectoriels;
- Sous-espaces vectoriels;
- Intersection et somme directe de sous-espace vectoriels.

Bases et dimension :
- Familles génératrices;
- Familles libres, dépendance linéaire;
- Bases et dimension d'un (sous-)espace vectoriel.

Applications linéaires :
- Définitions et exemples;
- Noyau et Image;
- Matrices et applications linéaires;
- Changements de bases.
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LELEL Palucipe d 1 apprenussage ues ColpeLences suvanies ;

- Formuler un probléme de mécanique avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénomenes physiques.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Mettre en équation un probleme de mécanique simple (balistique, chocs, oscillateurs harmoniques, .
- Appliquer les principes fondamentaux de la physique :

- le principe fondamental de la dynamique;

- le théoreme de I'énergie cinétique;

- conservation de I'énergie mécanique;

- conservation de quantité de mouvement.

- Mettre en ceuvre les méthodes classiques de résolution d'équations différentielles;

- Analyser les résultats.

Contenu détaillé de I'EC :

- Référentiels et mouvement :

Référentiel et repere;

Position, vitesse, accélération;

Forces et Principe fondamental de la dynamique.

- Balistique :

Calcul de la trajectoire;

Analyse de la trajectoire : fleche, portée, angle de tir...;
Amortissement.

- Lois de conservation :

Travail, énergie;

Théoreme de I'énergie cinétique;

Forces conservatives et conservation de I'énergie mécanique.

- Chocs :
Types de chocs;

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Caractériser et connaitre les matériaux de construction (bois, brique, platre et a base de ciment), leur composition, propriétés, et domaine d'utilisation.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Diffé ier les selon les propriétés recherchées dans la construction.

Contenu détaillé de I'EC :

- Matériaux et produits & base de bois;
- Matériaux et produits & base de platre;
- Matériaux et produits & base de terre cuite;

- Matériaux et produits & base de ciment.
LELEC Parucipe a | apprenussage ues COImpetences suvanes :

- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénomenes physiques;
- Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil tels que bilans thermod: i et calculs é

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les notions concernant I'application des premier et second principes de thermodynamique pour certains systémes (pompes a chaleur, cycles de réfrigération, cycles moteurs, cycles avec
changement d'état...).

Contenu détaillé de I'EC :

Chapitre 1 :

-Généralités;

-Théorie cinétique du gaz;

- Systeme thermodynamique;
-Température;

-Calorimétrie;
-Phénomenes de transfert;
-Equation d'état;

-Gaz parfaits et réel.

Chapitre 2 :

-Le premier principe;

-Bilan énergétique;

-L'énergie interne et I'enthalpie;

-Le travail et la chaleur échangés pendant des transformations.

Chapitre 3 :

-Le deuxiéme principe;

-L'entropie;

-Transformations cycliques;

-Applications des principes de la thermodynamique aux calculs des machines thermiques utilisant des cycles moteurs (cycle de Carnot, cycle de Beau de Rochas, cycle Diesel, ...) ou récepteurs (pompes a
chaleur, cycles frigorifiques).

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :

- Identifier le réle et le champ d'application du génie civil dans tous les secteurs : milieux naturels, milieux industriels, environnements urbains, etc;

- Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil;

- Identifier les principales familles de matériaux et leurs caractéristiques;

- Caractériser les modes constructifs utilisés au cours de I'histoire et leur impact sur la performance énergétique des batiments et plus généralement sur leur durabilité.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Justifier les propriétés mécaniques et thermiques des matériaux de construction de par leur composition, leur procédé de fabrication et/ou de mise en ceuvre (exemple de la mise en ceuvre du béton);
- Savoir calculer et justifier des cas simplifiés d'études thermiques;
- Repérer les améliorations envisageables, notamment dans la gestion de I'énergie.

Contenu détaillé de I'EC :

Ce cours de Génie Civil approfondi permet d'aborder la physique du batiment, le domaine des équipements techniques et de I'énergie, et les technologies permettant la réduction des besoins énergétiques et
de leur impact environnemental. Il s'agit ici de mettre en relation les techniques avancées de construction et les systémes et de justifier celles-ci par la compréhension des phénoménes physiques associés.

Les grands chapitres suivants sont développés sous forme de cours et travaux de groupes :

- Introduction a I'énergétique du batiment, facteurs d'influence, constructions bioclimatiques;
- Technologies alternatives et énergies renouvelables;

- Conception des structures et matériau de constructions;

- Propriétés du béton et mise en ceuvre;

- Caractéristiques des matériaux isolants et conception des enveloppes baties.
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Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Utiliser en autonomie des techniques courantes dans le domaine de la représentation technique;

- Mobiliser les bases du Dessin Assisté par Ordinateur (DAO) afin de modéliser des structures simples en 2D.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les bases du dessin technique, en tant qu'outil graphique le plus utilisé par les techniciens et les ingénieurs pour passer de l'idée & la réalisation d'un objet, procédé ou produit;

3 CM 200 - Respecter le langage universel, rigoureux, et en acquérir les régles précises normalisées au plan international;
- De produire le dessin technique d'un objet ou batiment, manuellement ou assisté par ordinateur (DAO).

L - Génie civil 1 150-2-41 Dessin technique en génie civil https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99226-178429

Contenu détaillé de I'EC :

- Bases du dessin technique (types de dessins, échelles, formats normalisés, éléments graphiques permanents, traits, hachures, trames);
-Projection orthogonale (disposition, correspondance et choix de vues), coupes et sections;

-Cotation;

-Utilisation d'un logiciel de DAO pour la réalisation de dessins techniques (2D);

-Terminologie du batiment.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Utiliser en autonomie des techniques expérimentales courantes dans le domaine du génie civil;

- Valider un modele par comparaison de ses prévisions aux résultats expérimentaux et apprécier ses limites de validité;
- Analyser et synthétiser des données en vue de leur exploitation;

- Développer une argumentation avec esprit critique.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
6 cM 200 - Organiser une campagne de mesure de topographie;

- Manipuler précisé 1t des appareils spécifi tels que théodolite et niveau de géométre;
- Identifier et de calculer les erreurs de mesure.

L - Génie civil 1 150-2-42 Topographie

Contenu détaillé de I'EC :

L'EC de topographie permet d'acquérir les notions théoriques nécessaires selon la progression suivante :
- Repeéres géodésiques et mesures de précisions;

- Mesures d'angles et de distances et appareils de mesures;

- Techniques de mesure en planimétrie et nivellement.

Les compétences de calcul et de mise en ceuvre de ces notions sont développées dans des projets de mesure sur le terrain au cours de travaux pratiques.
L - Génie civil 2 150-3-02 Accompagnement a la réussite de mon projet 2 https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100691-17558 15 CM 200

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :

- Analyser un probléme et de mettre en forme sa résolution sous un langage algorithmique;
- Traduire en langage de programmation des modéles mathématiques en relation avec le génie civil (structure de l'ouvrage, é techniques et é étiques).

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable :

6 CM 200 - De maitriser les notions de base en algorithmique et en p! etles et de base de la modélisation dans le domaine des sciences pour l'ingénieur;
- De traduire un algorithme dans un langage de programmation spécifique (Python);
- De mettre en ceuvre a travers des exemples de problémes rencontrés dans le génie civil, I'énergétique et la mécanique une démarche descendante pour analyser les problémes.

L - Génie civil 2 150-3-11 Modélisation en ingénierie

Contenu détaillé de I'EC :

- Introduction a l'algorithmique : Historique, codage, bases, langages;
- Concepts et principe de la modélisation dans le domaine des sciences pour I'ingénieur : Structure de base, variables, instructions de contréle, fonctions, tableaux ...;

ades p de mé le, de transferts thermiques...

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Maitriser les outils mathématiques indispensables a l'ingénieur.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

-Calculer des intégrales multiples;
-Utiliser les théorémes d'analyse vectorielle.

L - Génie civil 2 150-3-12 Intégrales multipl héorém: "anals vectoriell i
Génie ci tégrales multiples et théorémes d'analyse vectorielle Contenu détaillé de IEC -

- Intégrale double;

- Intégrale triple;

- Analyse vectorielle;

- Intégrale curviligne;

- Champs vectoriels conservatifs;
- Théoreme de Green;

- Paramétrisation de surfaces;

- Intégrale de surface;

- Théoreme de Gauss;

- Théoreme de Stokes.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Formuler un probléme de mécanique avec ses conditions limites, 'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénoménes physiques.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Effectuer le repérage d'un solide i
- Déterminer sa cinématique (champs de vitesse et d'accélération);

10,5 cM 200 - Connaitre la cinématique des liaisons;
- Calculer les éléments d'inertie d'un solide;
- Appliquer les théorémes généraux de la dynamique pour un solide indéformable;
- Décrire le mouvement d'un solide rigide et déterminer les inconnues de liaison.

L - Génie civil 2 150-3-21 Mécanique des solides indéformables

Contenu détaillé de I'EC :

- Outils de la mécanique : produit vectoriel, champs de vecteurs, torseurs;
- Cinématique du solide : champ de vitesses et des élérations du solide, des , angles d'Euler, sans i, liaison ci ique;
- Cinétique : éléments d'inertie, torseurs cinétique et dynamique, énergie cinétique;

- Dynamique : principe fondamental de la dynamique, puissance, liaisons dynamiques, théorémes de I'énergie cinétique.



https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99226-178429
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100644-174171
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100691-175585
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97720-174671
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99540-174154
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99767-174176

STS

STS

STS

STS

STS

L - Génie civil

L - Génie civil

L - Génie civil

L - Génie civil

L - Génie civil

L - Génie civil

150-3-22

150-3-31

150-3-41

150-3-42

150-4-11

150-4-12

Transfert de chaleur

Sécurité électrique

Gestion des risques et sécurité

Matériaux de construction

Algébre linéaire 2

Fonctions & plusieurs variables

Listing des Cours Magistraux de niveau licence accessibles aux auditeurs libres - 2026-2027

Cliquez sur le lien emploi du temps pour consulter le planning du cours

https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98156-174666

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97311-179759

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97632-174659

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97719-177416

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100694-17337

105

12

6

7.5

CM

CM

CM

CM

CM

200

200

200

200

200

200

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;
- Formuler un probléme de génie civil et d'énergétique avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénomenes physiques.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de modéliser de facon simple, les échanges de type conductif en régime permanent et radiatif, et de réaliser des bilans thermiques de systemes.

Contenu détaillé de I'EC :

- Introduction aux transferts thermiques : Chaleur, température, les différents modes, le premier principe, bilans thermiques
- Transfert thermique par conduction en régime permanent :

- Loi de Fourier, établissement de I'équation de la chaleur, grandeurs thermiques;

- Conduction stationnaire (parois planes, cylindriques, sphériques, apports internes...);
- Modélisation nodale en i ire.

- Introduction a la convection (coefficient d'échange convectif, corrélations, ...)

- Introduction aux lois du rayonnement :

- Origine, définitions, lois du rayonnement thermique;

- Corps noir, propriétés d'émission et de réception;

- Echanges radiatifs entre surfaces noires séparées par un milieu transparent;

- Facteur de forme.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;
- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénoménes physiques;
- Utiliser la réglementation, les normes et les régles de sécurité.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable :

- De maitriser des connaissances de base en électricité et en électrotechnique;

- D'appréhender les risques électriques et les mesures de protection (des personnes et des installations);

- D'appliquer ces notions dans les domaines variés du génie civil tels que la manipulation des installations électriques (machines électriques et tableaux é i se trouvant sur les chantiers, le respect
des régles de sécurité au niveau des postes de travail et la maitrise des schémas électriques (armoires électriques, systemes de régulation).

Contenu détaillé de I'EC :

- Rappels : électr leeté & éléments des circuits électriques, rappel des lois fondamentales de I'électrocinétique;

- Méthodes d'étude et de réductions des réseaux électriques, courant alternatif, courant triphasé, installations électriques industrielles et les effets pt les de I'é é sur I'homme,
moyens de protection des installations électriques, moteurs électriques, commande des systémes électriques.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;

- Formuler un probléme de génie civil et conduire une analyse critique du résultat;

- Utiliser en autonomie des techniques courantes dans le domaine de la modélisation et de la représentation technique;

- Utiliser la réglementation, les normes et les régles de sécurité.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les concepts fondamentaux liés au risque;

- Analyser les risques en génie civil par modélisation physique, par la sureté de fonctionnement, et par analyse statistique.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Connaitre la technologie du béton et de 'acier.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Cerner les propriétés des bétons et de I'acier et d'appréhender leur comportement.

Contenu détaillé de I'EC :

- Le matériau béton : définitions, les constituants du béton, faire du béton, comportement et propriétés du béton a I'état frais, comportement et propriétés du béton a I'état durci, Apprendre a calculer la
formulation d'un béton ordinaire a l'aide de la méthode Dreux-Gorisse;

- Le matériau acier : définitions, matiére premiére, élaboration de I'acier, traitements de I'acier, caractérisation des aciers, aciers pour le béton armé et précontraint, aciers pour les charpentes métalliques;

- Caractérisation granulométriques des matériaux granulaires (sable et gravier), essais au bleu de méthyléne, fabrication et mesure de la ré d'un mortier, étrie et dosage des chlorures dans les
matériaux utilisés pour faire du béton.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

-Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;

-Formuler un probléme de génie civil avec ses conditions limites, 'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Maitriser les outils mathématiques indispensables a l'ingénieur.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

-Appliquer des techniques de réduction d'endomorphismes.

Contenu détaillé de I'EC :

Valeurs propres, vecteurs propres, p le, diagonalisation, trigonalisation, théoréme de Cayley-Hamilton, décc ition de Jordan,

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :

-Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;

-Formuler un probléme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Maitriser les outils mathématiques indispensables a l'ingénieur.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

-Calculer les extrema d'une fonction a plusieurs variables.

Contenu détaillé de I'EC :

Fonctions a plusieurs variables : dérivées partielles, différentiation, théoréeme de Schwarz, recherche d'extrémum...
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Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;

- Formuler un probléme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;

-Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil tels que résistance des matériaux, mécanique des solides, calculs de structures, mécanique des fluides, thermique,
acoustique...

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Savoir formaliser un probléeme RDM;
- Savoir calculer la répartition des efforts et des moments a I'intérieur des poutres, portiques et des structures de type treillis;
- Savoir dimensionner des structures.

Contenu détaillé de I'EC :

- Formulation des problemes d'élasticité linéaire;

- Calcul des efforts et des déformations au sein des poutres élastiques isostatiques;
- Détermination de lignes d'influences;

- Dimensionnement des poutres pour différents types de sollicitations;

- Etude et dimensionnement de structures en treillis;

- Déformations des structures sous les hypothéses de la RDM.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Formuler un probléme de mécanique avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénomenes physiques;
- Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Mettre en équation un probléme simple de vibrations libres ou forcées (avec ou sans amortissement) & un ou plusieurs degrés de liberté;
- Résoudre ce probléme par analyse modale;
- Dimensionner une structure simple pour qu'elle puisse résister a des vibrations.

Contenu détaillé de I'EC :

- Vibrations libres avec et sans amortissement;
- Vibrations forcées avec et sans amortissement d'un systeme a 1 degré de liberté, et d'un systéme a n degrés de libertés : mises en équation, analyse modale, modes propres, résonances;
- Application a I'étude des vibrations d'un batiment.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :

-Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénomenes physiques;

-Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil tels que résistance des matériaux, mécanique des solides, calculs de structures, mécanique des fluides, thermique,
acoustique...;

-Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

-Calculer la pression dans un fluide compressible ou incompressible au repos, et calculer les efforts exercés par un fluide sur une surface, ou un corps immergé;
-Calculer la pression et la vitesse d'un fluide parfait en mouvement, et de déterminer les forces extérieures exercées sur un domaine fluide en mouvement;
-Calculer la pression et la vitesse d'un fluide réel en mouvement, grace a l'utilisation du théoréme de Bernoulli généralisé.

Contenu détaillé de I'EC :

Statique des fluides :
- Définition d'un fluide, forces de volume et forces de surface, pression en un point d'un fluide au repos, force de pression exercée sur une surface, force de pression exercée sur un corps immergeé.

Dynamique des fluides parfaits :
- Equation de conservation de la masse, équations d'Euler, théoréme de Bernoulli, calcul des forces extérieures exercées sur un domaine fluide en mouvement.

Introduction a la dynamique des fluides réels :
- Définition d'un fluide visqueux, théoréme de Bernoulli généralisé.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Utiliser en autonomie des techniques courantes dans le domaine de la représentation technique;
- Mobiliser les bases du Dessin Assisté par Ordinateur (DAO) et de la Conception Assistée par Ordinateur (CAO) afin de modéliser des structures simples en 2D.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Comprendre le BIM en tant qu'outil numérique et collaboratif;

- Connaitre le format IFC;

- Concevoir et manipuler des maquettes numériques BIM;

- S'initier aux aspects reglementaires du BTP (structure, thermique, acoustique, PMR...).

Contenu détaillé de I'EC :

- Les enjeux du BIM, l'outil et la démarche BIM;

- Structuration des données et format IFC;

- Lecture de maquettes numériques;

- Formation sur un outil de création de maquettes 3D (création d'éléments de type « familles », mise en forme selon les normes, production de plans d'exécution);
- Vérification de régles de construction en utilisant la maquette numérique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;
- Utiliser en autonomie des techniques courantes dans le domaine de la modé ion et de la repré n technique;
- Identifier les différentes étapes et les acteurs d'une construction.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- De programmer et de gérer dans le temps les différentes taches qui composent un projet de construction (ou d'une autre nature);
- De formuler mathématiquement et de résoudre des problémes visant & optimiser des cots ou des flux sous contraintes techniques;
- D'appliquer des méthodes mathématiques permettant de faire ressortir la ou les solutions optimales sur la base de critéres indépendants les uns des autres.

Contenu détaillé de I'EC :

Apres une introduction a ce qu'est la recherche opérationnelle et la présentation de quelques exemples de problémes pratiques, la premiére partie des enseignements expose les notions de la théorie des
graphes qui trouvent des applications dans le domaine du génie civil.

Ces notions sont ensuite reprises dans I'exposé des méthodes permettant de traiter :

- Les problémes d'ordonnancement, c'est-a-dire de gestion temporelle d'un projet comportant plusieurs taches sujettes & une logique d’'enchainement et a d'éventuelles contraintes de moyens;
- Les problémes de flots par I'algorithme de Ford-Fulkerson;

- Les problémes de programmation linéaire par méthode graphique ou par la méthode du simplexe;

- Les problémes de décision multicritére par les méthodes ELECTRE | et ELECTRE II.


https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97629-174155
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97309-177126
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98149-174198
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98155-174174
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100687-178427
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Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Identifier les différentes étapes et les acteurs d'une construction;
- Utiliser la réglementation, les normes et les régles de sécurité.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Faire un métré, une étude de prix, chiffrer une opération de construction;
- Définir et réaliser le dossier de consultation des entreprises;
6 o™ 200 - Planifier les travaux sur un chantier;

https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et=qroup&fid0=AP-97374-173122 PR . ¥
- Gérer financiérement un chantier.

L - Génie civil 2 150-4-42 Organisation et gestion de chantier

Contenu détaillé de I'EC :

- Analyse du program
luation de I'

me du maitre d'ouvrage (MO);

lopp étaire (phase APS ou EP) : métré, étude de prix et chiffrage d'une opération de construction
- Estimation et description sommaire des ouvrages (phase APD);

- Définition et réalisation du dossier de consultation des entreprises (phase PRO);

- Planification des travaux (planning PERT et Gantt);

- Installation de chantier;

- La conduite des travaux, les missions d'un conducteur de travaux et la gestion financiere.

N

15 CM 200
15 CM 200

L - Génie civil 150-4-43 Connaissance des métiers du batiment
L - Génie civil 3 150-5-03 Immersion dans le monde de la recherche

el EL partcipe a lapprenussage ues Competences suivantes :

- Maitriser les outils mathématiques indispensables a l'ingénieur;
- Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;
- Formuler un probléme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Manipuler les coordonnées (curvilignes) adéquates pour une géométrie donnée;

- Faire des calculs différentiels sur des objets tensoriels :

- Calculs métriques;

- Dérivée covariantes;

- Opérateurs différentiels (divergence, gradient, rotationnel) en coordonnées curvilignes.
- Appliquer a des problématiques du génie civil (coques, ...).

Contenu détaillé de I'EC :
L - Génie civil 3 150-5-11 Analyse tensorielle https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97647-179038 6 CM 200

- Coordonnées curvilignes :

- Coordonnées usuelles (cartésiennes, cylindriques, sphériques) et coordonnées curvilignes générales;
- Base naturelle;

- Produit scalaire et Métrique;

- Coordonnées contravariantes et covariantes.

- Tenseurs :

- Changement de base;

- Tenseurs d'ordre quelconque;
- Changement de variance.

- Analyse tensorielle :

- Symboles de Christoffel;

- Dérivée covariante;

- Opérateurs différentiels habituels.

- Exemples d'application :
- Probleme de thermique, mécanique des fluides, sur une coque, sur une poutre courbe.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;
- Formuler un probléme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Maitriser les outils mathématiques indispensables a l'ingénieur.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Calculer la série de Fourier d'une fonction périodique;

- Appliquer les théorémes de Dirichlet et de Parseval;

- Calculer la transformée de Laplace d'une fonction et d'une distribution;

- Résoudre une équation différentielle en utilisant la transformation de Laplace.

L - Génie civil 3 150-5-12 Transformées de Fourier et de Laplace https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vi=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99221-179751 6 CM 200

Contenu détaillé de I'EC :

- Série de Fourier d'une fonction périodique;

- Théoréme de Dirichlet, Egalité de Parseval;

- Transformée de Laplace;

- Application a la résolution d'équations différentielles.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :

- Formuler un probléme de mécanique avec ses conditions limites, 'aborder de facon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénoménes physiques.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

-Décrire et visualiser le mouvement d'un milieu continu;
9 CcM 200 - Savoir déterminer les déformations et les contraintes internes d'un milieu;
- Appliquer les lois de conservations;
- Connaitre et les lois de cc 1t de I'é é linéaire;
- Mettre en équations et résoudre un probléme d'‘élasticité linéaire.

L - Génie civil 3 150-5-13 Mécanique des milieux continus et élasticité https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vizagendaMonth&et=group&fid0=AP-100400-17311

Contenu détaillé de I'EC :

- Cinématique des milieux continus, description Lagrangienne, description eulérienne, tenseur des déformations, équations de compatibilité;
- Contrainte de Cauchy, cercles de Mohr, équations locales du mouvement;
- Lois de comportement élastique, équations de Navier, élasticité plane.


https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97374-173122
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98749-179899
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97137-178506
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97647-179038
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99221-179751
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100400-173116
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Théorie des poutres

Géotechnique
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Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Formuler un probléme de mécanique avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénoménes physiques;
- Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil.

Al'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Calculer et tracer les efforts internes s'exergant sur une poutre;
- Calculer le déplacement en tout point d'une poutre en appliquant les formules de Bresse ou le théoréme de Castigliano;
- Résoudre des problé h; iques par le de Ménabréa ou la méthode des forces ou la formule de Bertrand de Fontviolant.

Contenu détaillé de I'EC :

- Hypothéses de la théorie des poutres;

- Formules de Bresse, Théorée énergétiq| (C iy

- Sollicitations simples (traction, cisaillement simple, torsion pure, flexion plane, flexion déviée, flexion avec effort tranchant);
-Ré ion de e h i (Ménabréa, mé des forces, formule de Bertrand de Fontviolant).

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

-Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénomeénes physiques;

-Formuler un probleme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;

-Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problemes simples de génie civil tels que résistance des matériaux, mécanique des solides, calculs de structures, mécanique des fluides, thermique,
acoustique...;

-Utiliser en autonomie des techniques expérimentales courantes dans le domaine du génie civil : pour I'étude des matériaux, pour les interactions sols-ouvrages, pour I'aménagement, pour les infrastructures,
liées a la réglementation, la normalisation, les essais de laboratoire et in situ, la justification des ouvrages.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

-Calculer des contraintes verticales et horizontales dans le sol, calculer des déformations, mais également des charges ou gradients hydraulique s'il y a écoulement d'eau dans le milieu étudié;

- Evaluer un niveau de contrainte et la facette sur laquelle ce niveau de contrainte s‘applique, dans un sol au repos, ou interagissant avec une fondation;

- Choisir I'essai approprié pour atteindre les bons parameétres de dimensionnement des fondations pour un projet du batiment (par exemple I'essai pressiométrique pour simuler le chargement statique d'une
fondation profonde).

Contenu détaillé de I'EC :

-Etude des éléments constitutifs d'un sol, caractérisations physiques et classification des sols selon la granulométrie (sols fins, sols grenus), notion sur la reconnaissance Géotechnique des sols in-situ;
-Notions de mécanique des milieux continus et rhéologie appliquée aux sols, distribution des contraintes autour d'un point, équation générale de I'¢quilibre, déformations et comportement mécanique,
application de ses notions au cas des sols (Postulat de Terzaghi);

-Les essais expérimentaux pour étudier le comportement des Sols (Elasticité - Plasticité);

-Hydraulique des sols, définitions fondamentales, loi de Darcy, réseaux d'écoulement, interaction fluide-squelette;

-Calculs de tassements (application de I'élasticité linéaire), charges superficielles, charges concentrées (Boussinesq), charges uniformément réparties, tassement primaire et secondaire;

-Ouvrages enterrés, notions de Poussée et de Buté (Interactions Sols - Fondations), méthodes de superposition des états d'équilibre, théorie de Rankine, théorie de Boussinesq.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Formuler un probléme de mécanique avec ses conditions limites, 'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénoménes physiques;
- Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Calculer les pertes de charges dans des systémes hydrauliques;

- Résoudre les équations de Navier-Stokes dans des configurations simples;

- Adimensionnaliser les équations de Navier-Stokes afin de résoudre des problémes de similitude;
- Résoudre les équations de couche limite dans des configurations simples.

Contenu détaillé de I'EC :

- Définition d'un fluide newtonien;

- Equations générales de bilan : loi de comportement d'un fluide newtonien visqueux, théoréme de quantité de mouvement, bilans d'énergie;

- Equations de Navier-Stokes stationnaires en fluide incompressible : solutions dans des configurations d'écoulements simples;

- Adimensionnalisation des équations (introduction des nombres sans dimension usuels) et similitude 1s de et théore de h: 1gham);

- Couches limites 2D laminaires : équations de la couche limite bidimensionnelle, grandeurs caractéristiques de la couche limite, solutions exactes de la couche limite en utilisant I'hypothése d'affinité,
équations intégrales de von Karman.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :

- Utiliser en autonomie des techniques courantes dans le domaine de la modélisation;
- Utiliser la réglementation, les normes et les régles de sécurité;
- Ci é I'impact de I'éc gi sur la per ér étique des batiments.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Maitriser les notions liées a la photométrie, & I'évaluation du confort lumineux et & la performance lumineuse des techniques d'éclairage naturelle et artificielle;
- Caractériser les sources lumineuses;
- Réaliser un dimensionnement des installations d'éclairage public et des installations intérieur d'éclairage naturel et artificiel.

Contenu détaillé de I'EC :

- Introduction & la lumiere;

- Définir la lumiére, les différents types de visions, organe de vision et photosensibilité de I'ceil;

- Enjeux et poids énergétique de I'éclairage au sein d'un batiment;

- Caractérisation des sources lumineuses - notions de température des couleurs et d'indice des rendus des couleurs;

- Eclairage direct, indirect et mixte;

- Sources primaires et secondaires;

- Perception des couleurs, évaluation des différentes grandeurs photométriques, loi de la photométrie, performance visuelle;
- Confort lumineux;

- Eclairage naturel, indicateurs d'évaluation de I'éclairage naturel (Facteur de lumiére du jour, autonomie en éclairage naturel);
- Technologies des lampes et des luminaires;

- Dimensionnement des installations d'éclairage intérieur et extérieur.
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Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Identifier les différentes étapes et les acteurs d'une construction;

- Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil tels que résistance des matériaux, mécanique des solides, calculs de structures, mécanique des fluides, thermique,
acoustique...;

- Utiliser en autonomie des techniques courantes dans le domaine de la modélisation et de la repré ion technique;

- Mobiliser les bases du Dessin Assisté par Ordinateur (DAO) et de la Conception Assistée par Ordinateur (CAO) et celles du calcul scientifique afin de modéliser des structures simples en 2D et de les
dimensionner sous sollicitations simples;

- Utiliser la réglementation, les normes et les régles de sécurité;

- Identifier et situer les champs professionnels potentiellement en relation avec les acquis de la mention ainsi que les parcours possibles pour y accéder;

- Analyser et synthétiser des données en vue de leur exploitation;

- Développer une argumentation avec esprit critique.

Al'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Faire un choix provisoire de fondation, d'élévations verticales ou horizontales selon le projet étudié;
- Effectuer une descente de charge pour un projet donné depuis le calcul des charges climatiques conformément & I'Eurocode 1 jusqu'a la combinaison d'actions selon I'Eurocode 0.

Contenu détaillé de I'EC :

- Environnement d'un projet : Intervenants, phases d'un projet;

- Réglements et calculs : Principaux réglements, bases de la conception (actions, calcul des actions climati icitati impératifs divers), descente de charge (cheminement des charges, répartition
des charges);

- Les technologies de la construction : Démolitions, terrassements, le gros ceuvre (fondations superficielles, fondations profondes, dallages, élévations horizontales et verticales, les charpentes en bois, les
charpentes métalliques, les structures en béton armé), le clos et couvert (couverture, étanchéité, menuiseries extérieures), les partitions et finitions (distributions intérieures, revétements).

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

-Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;
-Formuler un probleme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
-Maitriser les outils mathématiques indispensables a l'ingénieur.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Utiliser de facon pratique des outils mathématiques nécessaires a la résolution de probléemes de mécanique, de thermique et de génie civil.

Contenu détaillé de I'EC :

- Calcul matriciel (valeur propre, vecteur propres...);

- Calcul d'intégrales multiples;

- Résolution d'équations différentielles, fonctions a plusieurs variables (différentielles);

- Toutes ces notions seront appliquées a des problemes de mécanique, de thermique d'acoustique, de structure ...

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénomenes physiques;

- Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;

- Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil tels que résistance des matériaux, mécanique des solides, calculs de structures, mécanique des fluides, thermique,
acoustique...

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Formaliser un probléme acoustique lié au batiment;

- Compréhension et analyse des propriétés des matériaux;

- Choix des matériaux appropriés pour réponde aux problémes du confort acoustique dans les salles;
- Mesures et interprétation des résultats.

Contenu détaillé de I'EC :

- Introduction des grandeurs acoustiques;

- Eléments d'acoustique physique : équation de propagation, solution en onde plane et éril grandeurs ér éti 8

- ission, absorption et di ion aux interfaces;

- Acoustique des salles : définition de I'approche statistique, définition des champs direct et réverbéré, niveau sonore en espace clos, temps de réverbération, influence de la géométrie de la salle, traitement
et correction acoustique, exigences réglementaires; - Isolation aux bruits aériens et aux bruits d'impact : calcul de I'isolement brut, prise en compte des transmissions latérales;

- Normes acoustiques.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :

- Identifier les différentes étapes et les acteurs d'une construction;

- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique pour analyser et appréhender les phénomeénes physiques;

- Analyser des p! é 1es du génie é étique et les traduire sous forme mathématique;

- Formuler un probléme de génie énergétique avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Utiliser en autonomie des techniques courantes de la représentation technique;

- Utiliser la réglementation, les normes et les régles de sécurité.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Définir le domaine de I'énergétique du batiment et des équipements techniques dans le contexte énergétique francais et dans le tissu économique et industriel du BTP;
- Maitriser les connaissances générales sur I'énergie et la technologie des équipements techniques du batiment.

Contenu détaillé de I'EC :

- Notions sur l'impact environnemental d'une construction, liens avec les consommateurs énergétiques;
- Equipements techniques du batiment : recensement et classification;

- Méthodologie de conception et de réalisation d'une installation;

- Spécificités du domaine des équipements : contexte réglementaire, structures professionnelles;

- Principes technologiques des installations de traitement d de 1 et d'

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil;
- Utiliser la réglementation, les normes et les régles de sécurité.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable :

- De dimensionner selon I'Eurocode 2 les éléments constitutifs soumis a des sollicitations de type compression simple, flexion simple et effort tranchant.

Contenu détaillé de I'EC :

- Principes du béton armé et données de calcul selon 'EC 2 : Généralités et historique sur le béton armé, rappel des caractéristiques et lois de comportement des deux matériaux béton et acier, notion de
fluage, notion de durabilité des bétons armé et détermination de I'enrobage des aciers, dispositions constructive, hypothéses de calcul aux états limites (ELU & ELS), combinaisons d'actions selon I'ECO,
définition de la notion de pivots;

- Etude de la compression simple, application aux calculs de poteaux : Définitions, données de calcul et notations, hypothéses relatives & la compression simple selon I'EC2, prédimensionnement d'un
poteau, calcul d'armatures a I'ELU;

- Etude de la flexion simple, application aux calculs de poutres : Définitions, données de calcul, notations et terminologies, méthodologie de calcul en flexion simple, choix du pivot a I'ELU, étude d'une poutre
de section rectangulaire sans aciers comprimés, notion de moment limite, étude d'une poutre de section rectangulaire avec aciers comprimés, prédimensionnement de la section d'une poutre fléchie, calcul
du moment résistant des armatures;

- Effort tranchant : Généralités et définitions, tracé de I'épure des barres, nécessité d'utiliser des aciers d'effort tranchant, dimensionnement des aciers d'effort tranchant et de I'espacement entre les cadres.
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Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

-Analyser des problématiques du génie civil et les traduire sous forme mathématique;
- Formuler un probléme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Mobiliser les concepts fondamentaux de la physique et de la mécanique pour analyser et appréhender les phénoménes physiques.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Modéliser les échanges de type conductif, convectif, en régimes permanent et instationnaire et de réaliser des bilans thermiques de systémes;
- Résoudre des problémes dont les échanges thermiques sont combinés.

Contenu détaillé de I'EC :

- Transfert thermique par conduction :

- En régime permanent : Modéle de l'ailette...;

- En régime dynamique : Corps mince, Milieu semi-infini, Méthodes de Fourier et de Laplace;
- Modélisation numérique en instationnaire (nodale, différences finies).

- Transfert thermique par convection (Convection forcée, naturelle, laminaire, turbulente, analyse dimensionnelle...).

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences suivantes :

- Mobiliser des concepts et techniques pour résoudre des problémes simples de génie civil;

- Formuler un probléme de génie civil avec ses conditions limites, I'aborder de fagon simple, le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;

- Caractériser les modes constructifs utilisés au cours de I'histoire et leur impact sur la performance énergétique des batiments et plus généralement sur leur durabilité;
- Utiliser la réglementation et les normes.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les concepts de la conception de batiments performants;
- Evaluer les besoins de chauffage et climatisation des batiments;

- Estimer les consommations d'énergies des batiments;

- Evaluer le degré de confort;

- Appliquer les textes réglementaires (RT);

- Evaluer le risque de condensation dans les parois.

Contenu détaillé de I'EC :

- Regles de conception de batiments économes en énergie;

- Paramétres physiques du confort et modéles d'évaluation du confort;

- Evaluation des déperditions thermiques (transmission et renouvellement d'air);

- Evaluation des charges thermiques (apports internes et solaires);

- Ecriture du bilan énergétique des locaux et évaluation des besoins de chauffage via la méthode conventionnelle en régime permanent établi (coefficient G, degré-jour, facteur de couverture F);
- Calculs réglementaires (DPE, RT) et labels;

- Technologies pour des enveloppes et systémes performants;

- Hygrothermie.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences suivantes :

- Traduire en langage de programmation des modéles mathématiques en relation avec le génie civil;
- Formuler sous forme mathématique un probléme de génie civil le résoudre et conduire une analyse critique du résultat;
- Mobiliser les bases du calcul scientifique afin de modéliser des structures simples en 2D.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Résoudre numériqguement des équations non linéaires;

- Résoudre des systemes d'équations linéaires;

- Approximer une intégrale avec des méthodes numériques;

- Résoudre numé 1t des é é et aux dérivées partielles.

Contenu détaillé de I'EC :

- Résolution numérique d'équations non linéaires :
Méthode de point fixe, méthode de Newton Raphson, méthode de la sécante.

- Résolution de systémes d'équations linéaires :
Méthode de Gauss, méthode LU, méthode de Thomas, méthode de Jacobi, méthode de Gauss Seidel, méthode du gradient conjugué.

- Approximation numérique d'une intégrale :
Méthode des rectangles, méthode des trapézes, méthode de Simpson.

- Résolution numérique d'équations différentielles et aux dérivées partielles :
Différenciation, application a la résolution d'équations différentielles et aux dérivées partielles, résolution numérique de problémes instationnaires.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Différencier les notions de majorant, minorant, maximum, minimum, borne supérieure, borne inférieure, utiliser I'axiome de la borne supérieure;

2R les suites arithmétiques et géométriques, étudier la monotonie d'une suite, majorer ou minorer une suite;

3 Formuler les différentes notions de limites de suite et de fonction et appliquer les théorémes relatifs aux limites, établir la convergence d'une suite ou d'une fonction par opérations sur les limites, établir la
convergence d'une suite ou d'une fonction par comparaison;

4 Montrer qu'une application est continue, utiliser le critere séquentiel de continuité, citer et appliquer le théoréme des valeurs intermédiaires, le théoréme des bornes, le théoréme de la bijection;

5 Montrer qu'une application est dérivable, citer et appliquer les théorémes de Rolle et des accroissements finis;

6 Calculer des développements limités;

7 Faire une intégration par partie - Faire un changement de variable dans une intégrale;

8 Décomposer une fraction rationnelle en éléments simples - Déterminer des primitives de fractions rationnelles ;

9 Calculer les solutions d'équations différentielles linéaires du premier ordre (solutions de I'équation homogéne, variation de la constante) - Calculer les solutions d'équations différentielles linéaires du
second ordre & coefficients constants.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Effectuer les opérations usuelles sur les polynémes (somme, produit, composée) - Effectuer la division euclidienne de deux polynémes - Définir la notion de multiplicité d'une racine - Enoncer les
théorémes de décomposition d'un polynéme en produit de polynémes irréductibles dans R et dans C.

2 Manipuler les opérations de base sur les matrices. Citer les opérations élémentaires sur les matrices. Calculer des déterminants. Résoudre des systémes linéaires.

3 Montrer qu'un ensemble est muni d'une structure d'espace vectoriel. Etablir qu'une partie d'un espace vectoriel est un sous-espace vectoriel. Montrer qu'une application est linéaire et le cas échéant,
déterminer son noyau, son image. Manier la notion de somme de sous-espace vectoriel.

4 Manipuler les notions de famille libre, famille génératrice, base, dimension, somme directe. Utiliser le théoréme de la base incompléte. Utiliser le théoréme du rang.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de...

1 Utiliser le vocabulaire de base de la logique et de la théorie des ensembles.

2 Utiliser les principes de base de la inatoire.

3 Modéliser un certain nombre de situations concrétes (jeux, situations présentant un risque) en 1t le bon cadre p

4 Maitriser le vocabulaire ensembliste et probabiliste associé a la description des événements et savoir formuler les calculs associés.
5 Déterminer les caractéristiques numériques (espérance, variance) des variables aléatoires classiques et de leurs transformées simples.
6 Savoir utiliser les fonctions génératrices pour calculer des espérances et des variances et pour comparer des lois de variables aléatoires.
7 Savoir décrire une situation probabiliste complexe en utilisant le conditionnement, et notamment une représentation du type «arbre».

en particulier le bon type de variable aléatoire.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Effectuer des calculs;

2 Visualiser des objets mathématiques: graphe/surface de fonc-tions, suites numériques, constructions géométriques;

3 Mettre en ceuvre des algorithmes de calcul scientifique: zéros de fonction, calcul approché d'intégrales, résolution numérique d'équations différentielles;
4 Modéliser/simuler des expériences aléatoires;

5 Faire du calcul formel.
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A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 De définir axiomatiquement R .

2 De définir la notion de norme et d'illustrer cette notion par des exemples.

3 Généraliser les notions de limites de suites et de fonctions vu en premiére année dans le cadre des espaces vectoriels normés.
4 Détudier la continuité et la différentiabilité d'une fonction de plusieurs variables.

5 D'étudier les extrema libres ou liés d'une fonction de deux variables.

Les contenus suivants sont abordés dans le cadre du cours:
1 Propriétés caractéristiques de R.
2 Compléments sur les suites: Suites extraites - Suite de Cauchy -Valeurs d'adhérence d'une suite. Théoréme de Bolzano-Weierstrass.
3 Espaces vectoriels normés: Normes, normes équivalentes - Topologie sur un espace vectoriel normé - Suites a valeurs dans un espaces vectoriel normé. Continuité. Espaces vectoriels normés de
i ion finie. i 1s linéaires i normes subor é
4 Fonctions de plusieurs variables: Topologie de R”n, repré-sentations graphiques, courbes de niveau, continuité et limite, dérivées partielles en un point intérieur au domaine, gradient, différentielle, dérivée
directionnelle, dérivées partielles d'ordres supérieurs, lemme de Schwarz, signe d'une forme qt en deux variables, dévelc limités a l'ordre 2 et extrema locaux, extrema sous contraintes.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Calculer les valeurs propres d'une matrice réelle ou complexe - Déterminer si une matrice est diagonalisable ou trigonalisable et d'effectuer les calculs correspondants pour obtenir explicitement les
matrices de changements de bases;

2 Décomposer une matrice carrée de différentes fagons et de choisir la meilleure décomposition pour résoudre un probléme nc de systéme différentiel ou de suites récurrentes linéaires;

3 Reconnaitre un groupe - Calculer dans plusieurs exemples de groupes, tels le groupe symétrique, le groupe des matrices, le groupe linéaire - Identifier et construire des morphismes de groupes - Calculer
I'ordre d'une permutation et sa signature - Reconnaitre un anneau et distinguer les corps parmi ceux-ci;

4 Résoudre des équations diophantiennes en utilisant au besoin des congruences;

5 Utiliser I'algorithme d'Euclide pour calculer le pged de deux entiers ou deux polyndmes - Effectuer des calculs dans Z/nZ, notamment déterminer I'inverse d'un élément inversible;

6 Calculer des chif et des déchi its par la méthode RSA.

Les contenus suivants sont abordés dans le cadre du cours:

1 Réduction des endomorphismes : Vecteur propre, valeur propre, sous-espace propre, rayon spectral - Polyndme carac-téristique, polynéme minimal - Critéres de diagonalisation -

2 Critéres de trigonalisation: Matrice par bloc - Lemme des noyaux, décomposition de Dunford, décomposition de Jor-dan.

3 Groupes: Définition - Sous-groupe - Morphisme de groupes - Intersection de sous-groupes - Sous-groupes engendré par une partie

4 Groupe Sn des permutations: Définition - Théoréme de Cayley - Décomposition d'une permutation en cycles a support disjoint - Ordre d'une permutation - Conjugué d'une permutation - Critére pour que
deux permutations soient conjuguées - Signature - Sous-groupe An.

5 Arithmétique de Z et de k[X] (k étant Q, R ou C): Anneau - sous-anneau - Morphisme d'anneaux - Anneaux Z et k[X] - Division euclidienne - Ecriture en base b - Pgcd, Ppcm - Algorithme d'Euclide -
Eléments premiers entre eux - Identité de Bézout - Lemme de Gauss et corollaire - Coefficients de Bézout -Nombre premier - Polynéme irréductible - Décomposition en produit de facteurs irréductibles.
Congruence, compatibilité des lois. Z/nZ - Petit théoréme de Fermat - Lemme chinois - Applications a la cryptographie (méthode RSA,...) .

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
1 Tester différents critéres permettant d'établir la convergence d'une série numérique;
2 Etablir la convergence d'intégrales impropres. Faire le lien entre séries numériques et intégrales impropres.

Les contenus suivants sont abordés dans le cadre du cours:

1 Séries numériques:

- Définition et convergence, critére de Cauchy, Convergence absolue

- Séries & termes positifs- Séries géométriques (régles de d'Alembert et de Cauchy). Etude des séries semi-convergentes (séries alternées, théoréme d'Abel), produit de Cauchy de deux séries
- Convergence commutative. Séries doubles.

2 Intégrales généralisées:

- Convergence simple d'une intégrale

- Critéres de convergence, convergence absolue, liens entre séries et intégrales généralisées.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable;

1 Détudier des courbes paramétrées planes puis les tracer.
2 D'étudier des courbes polaires puis les tracer.

3 Utiliser matplotlib pour visualiser des courbes.

4 D'étudier les propriétés métriques des courbes planes

5 D'étudier les propriétés métriques des courbes gauches

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Expliciter la construction de I'intégrale de Riemann. Caractériser les fonctions intégrables au sens de Riemann. Utiliser les différents types de théorémes de convergence;

2 De reconnaitre si une convergence de suite de fonctions est simple ou uniforme et d'utiliser les propriétés en découlant - de reconnaitre si une convergence de série de fonctions est simple, uniforme ou
normale et d'utiliser les propriétés en découlant - D'étudier une fonction définie comme une limite d'une suite ou d'une série de fonctions. (variations, dérivées, limites...);

3 Définir et calculer un rayon de convergence. Montrer qu'une fonction est développable en série entiére. Utiliser les développements en série entiére des fonctions usuelles. Déterminer des solutions
d'équations différentielles dévelop-pables en séries entiéres;

4 Etudier les propriétés de fonctions définies par une intégrale & paramétre: continuité, dérivabilité, propriétés asymp-totiques.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Montrer qu'un espace est affine et caractériser les sous-espaces affines d'un espace affine;

2 Reconnaitre et déterminer les éléments caractéristiques des applications linéaires liées a la géométrie;

3 Reconnaitre et déterminer les élé é les des 1s affines liées a la géométrie;

4 Reconnaitre une forme bilinéaire ou une forme quadratique et appliquer les principaux résultats afférents;

5 Définir la notion d'espace euclidien et d'étudier les endomor-phismes symétriques et orthogonaux;

6 Travailler dans un espace (affine) euclidien et notamment d'étudier les isométries vectorielles (ou affines) en dimen-sion 2 et 3.

Les contenus suivants sont abordés dans le cadre du cours.

1 Formes bilinéaires sur un R - espace vectoriel : Généralités sur les formes bilinéaires - Matrice d'une forme bilinéaire et changement de bases - Orthogonalité (pas d'étude générale) - Existence de base
orthogonale en dimension finie - Formes Jes - Forme é symétrique associée a une forme quadratique - Réduction de Gauss - Signature et Théoréme d'inertie de Sylvester.

2 Espace vectoriel euclidien: Produit scalaire - Inégalités de Cauchy-Schwarz et Minkowski - Norme et distance associées. Orthogonalité - Distance et projection orthogonale - Bases orthonormées - Procédé
d'orthonormalisation de Gram-Schmidt - Adjoint d'un endomorphisme. Endomorphismes autoadjoint et leur réduction - Endomorphismes orthogo-naux - Classification des endomorphismes orthogonaux en
dimensions 2 et 3.

3 Espaces affines : Définition, Barycentre - Variétés linéaires affines (sous-espaces affines) - Variétés linéaires affines et barycentres, Parallélisme - Repéres cartésiens et affines - Coordonnées
barycentriques.

4 Applications linéaires usuelles: Homothéties vectorielles - Projections vectorielles - Symétries vectorielles - Affinités vectorielles - Transvections vectorielles.

5 Applications affines : Définitions - Caractérisation barycentri-que - Composition, groupe affine - Image directe et réciproque d'une VLA - Théoréme de décomposition - Applications affines usuelles (groupes
des homothé . p , symétries, affinités, transvections).

6 Espace affine euclidien: Distance, orthogonalité - distance et projection orthogonale - distance a un hyperplan ou une droite - Perpendiculaire commune.

7 Isométries affines : Isométries affines, classification dans le plan ou I'espace.

8 Similitudes

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Modéliser un certain nombre de (jeux, pré 1t un risque) en choisissant le bon cadre prc , en particulier le bon type de variable aléatoire.
2 Maitriser le vocabulaire ensembliste et probabiliste associé a la description des événements et savoir formuler les calculs associés.

3 Déterminer les numériques variance) des variables aléatoires classiques et de leurs transformées simples dans le cadre discret infini ou continu.

4 Savoir utiliser les fonctions génératrices pour calculer des espérances et des variances et pour comparer des lois de variables aléatoires dans le cas discret infini.

5 Savoir estimer la probabilité d'un événement asymptotique par application du théoréme central-limite.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Interpoler une fonction donnée & partir de ses valeurs aux points. Connaitre I'erreur d'interpolation;

2 Calculer l'ntégrale d'une fonction donnée a partir de ses valeurs aux points et connaitre I'erreur de quadrature;

3 Résoudre numériquement une équation algébrique non linéaire. Connaitre I'ordre et la vitesse de convergence de la méthode utilisée.

4 Résoudre numériquement une équation différentielle du premier ordre. Connaitre I'ordre des méthodes, la consistance, la stabilité et la convergence;
5 Utiliser un langage de programmation basé sur du calcul numérique (Python).

6 Ecrire des algorithmes de méthodes numériques, les programmer et les tester.

7 Vérifier les ordres de convergence obtenus théoriquement.

Les contenus suivants sont abordés dans le cadre du cours.

1 Interpolation polynomiale : linéaire, quadratique et de degré supérieur a deux. Calcul pratique du polynéme d'interpolation avec les méthodes de différences finies et différences divisées.
2 Intégration numérique : méthode des rectangles et des trapézes, méthode de Simpson et méthode de Newton-Cotes.

3 Résolution d'équations non linéaires : méthode de point fixe, de dichotomie et méthode de Newton-Raphson.

4 Résolution d'équations différentielles ordinaires: méthodes a un pas telles que les méthodes d'Euler et de Runge-Kutta. Méthodes explicites et méthodes implicites.
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A lissue de I'enseignement, les étudiants devront étre capable:

1 De comprendre le lien entre mesure et intégration.

2 D'utiliser les principaux théorémes pratiques d'interversion limite-intégrale et d'étudier la régularité sous le signe intégral.

3 De comprendre la description du cadre probabiliste via la théorie de I'intégration (d'une part pour donner un sens & une espérance en tant qu'intégrale sur Omega mais aussi, par transfert, en tant
quiintégrale sur R via la loi).

4 De maitriser la notion d'indépendance de variables aléatoires.

5 De comprendre l'interprétation «fréquentiste» de la loi des grands nombres (suites de lancer de dés par exemple).

6 D'obtenir des intervalles de confiances (asymptotiques) de I'estimateur moyenne via le théoréme central limite.

Contenu:

Intégration:

Notion de mesure sur une tribu. Cas particulier de la tribu des boréliens munie de la mesure de Lebesgue (lien avec lon-gueur/aire/volume). Mesure de Lebesgue de Iimage d'un borélien par une application
linéaire. Fonctions mesurables (stabilité par toutes les opérations usuelles dont la limite simple).

Intégrale de Lebesgue par rapport & une mesure. Théoréme de la convergence monotone, convergence dominée, lemme de Fatou.

Intégrales & parametres (continuité, dérivabilité, C*k, holo-morphie sous le signe intégrale). Nullité des intégrales sur contour des fonctions holomorphes.

Changement de variables (formule du jacobien). Théorémes de Fubini. Espaces Lp (inclusion des espaces Lp dans le cas associé a une mesure de probabilité).

Probabilités:

Définition des événements et lemme de Borel-Cantelli. Variables aléatoires et moments. Théoréme de transfert pour calculer E[f(X)]. Lois et fonctions de répartition.
Principaux exemples de lois discrétes et continues.

Indépendance de variables aléatoires (cas particulier des lois a densité et lien avec la convolution).

Conditionnement par un événement.

Statistiques:

Principaux modes de convergence d'une suite de variables aléatoires. Lois des grands nombres (énoncé dans le cas L1 et preuve dans le cas L2).
Estimateur sans biais.

Lien entre convergence en loi et convergence simple des fonctions caractéristiques.

Théoreme centrale limite.

Intervalle de confiance a 90% d'un estimateur. Suite d'intervalles de confiance asymptotiques & 90% d'une suite d'estimateurs.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Maitriser les bases de logique et de théorie des ensembles et les appliquer a la topologie;

2 Utiliser la définition et la caractérisation de la borne supérieure d'une partie de R; utiliser de la méme maniére la définition de 'adhérence comme plus petit fermé contenant une partie.

3 Démontrer les principaux théorémes et les principales propriétés du cours de topologie, et savoir les utiliser et les appliquer;

4 Utiliser et manipuler la définition de la limite et de la continuité;

5 Comprendre I'articulation entre notions locales et notions globales;

6 Comprendre la différence entre une notion topologique, invariante par changement de distance topologiquement équivalente, telle la compacité, et une notion métrique, telle la complétude;

7 Utiliser aussi bien des raisonnements ensemblistes que des raisonnements séquentiels, pour caractériser par exemple la continuité, I'adhérence d'une partie, la compacité;

8 Rédiger un raisonnement logique de maniére correcte. Etre capable de s'appuyer sur un dessin ou sur une intuition géométrique pour construire un raisonnement, puis de passer du dessin & une preuve
formellement correcte.

9 Utiliser la démarche démonstrative par analyse-synthése pour construire un objet dont on doit prouver I'existence.

Contenu

1 Vocabulaire topologique (topologie, ouvert, fermé, voisinage, systeme fondamental de voisinages, adhérence, intérieur, point isolé; topologie induite sur une partie) illustré par la topologie de l'ordre sur R
et sur la droite numérique achevée.

2 Limite, continuité, caractérisation par les voisinages et les ouverts. Homéomorphisme.

3 Espace métrique, topologie définie par une distance. Sous-espace métrique; métriques sur un produit d'espaces métriques et topologie produit. Caractérisation séquentielle de la limite et de la continuité.
Continuité uniforme. Valeurs d'adhérences de suites. Critére de Cauchy pour les i Prc 1t des ns uniformément continues.

4 Suite de Cauchy, espace métrique complet, théoréme des fermés emboités pour les espaces complets. Théoreme du point fixe de Banach-Picard.

5 Espace topologique compact. C érisation des parties Image continue d'une partie compacte. Produit fini d'espaces compacts.

6 Caractérisation de Bolzano-Weierstrass des espaces métriques compacts. Théoreme de Heine sur la continuité uniforme. Théoréme de Borel-Lebesgue, parties compactes de Rn.

7 Espace topologique connexe, partie connexe, composante connexe.

8 Espace vectoriel normé, boules, leur adhérence et intérieur. Normes équivalentes. Continuité des opérations. Partie convexe, étoilée. Propriété des ouverts connexes.

9 Applications linéaires continues, norme sur L(E,F). Homéomorphisme linéaire. Complétude de L(E,F) quand F est complet. ications multilinéaires i

10 Cas de la dimension finie: équivalence des normes, fermeture des sous-espaces vectoriels, complétude, caractérisation des parties compactes.

11 Exemple des espaces vectoriels normés de suites I1, 12, |; étude de leur complétude, de leur dual topologique; exemple de I'espace de Hilbert 12 (tout cela en exercice).

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de maitriser les notions suivantes:

1 Résoudre un systeme différentiel linéairede dimension finie a coefficients constants. Appliquer la méthode de variation de la constante.
2 Etudier des systémes linéaires du plan.

3 Etudier localement des systémes non linéaires du plan.

Les contenus suivants sont abordés dans le cadre du cours:

1 Systemes différentiels linéairesde dimension finie a coef-ficients constants :
2 Equations différentielles linéaires: matrice compagnon et résolution.

3 Classification des systémes différentiels linéaires du plan (col, nceud, centre, foyer, point stationnaires dégénérés).

4 Systémes différentiels non linéaires du plan: comportement local (théoréme de linéarisation).

5 Systemes différentiels linéairesde dimension finie a coefficients variables : résol et matrice itale. Méthode de variation de la constante.

et matrice itale. Méthode de variation de la constante.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de...

1 Démontrer une bonne connaissance des espaces fonc-tionnels et des structures géométriques intervenant dans I'analyse hilbertienne;

2 Donner les motivations historiques de I'introduction de la transformée de Fourier et les liens avec la théorie des groupes;

3 Mettre en ceuvre des filtres par produit de convolution, de tenir compte du principe d'incertitude;

4 Utiliser la transformée de Fourier pour résoudre des EDP;

5 Résoudre I'équation de la chaleur sous des hypothéses adaptées, d'interpréter et de caractériser son noyau ; de résoudre I'équation des ondes sous des hypothéses adaptées.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de maitriser les notions suivantes:
1 Concepts de base de géométrie affine et euclidienne.

2 Constructions géométriques usuelles autour du triangle.

3 Constructions géométriques usuelles autour du cercle.

Les contenus suivants sont abordés dans le cadre du cours:

1 Barycentre. Coordonnées barycentriques. Equations carté-siennes, paramétriques et barycentriques d'une droite. Théo-réme de Céva. Fonctions (vectorielle et scalaire) de Leibniz.

2 Théoreme de Thalés et théorémes des milieux. Différentes formulations. Sens direct, sens réciproque. Preuve par les aires. Mesure algébrique. Théoréme de Ménélaiis. Problémes de construction.

3 Autour du triangle. Médiatrices, médianes, hauteurs, bis-sectrices. Droite d'Euler. Problémes de construction.

4 Autour du cercle. Théoréme de l'angle inscrit. Arc capable. Formule des sinus. Cercle d'Euler. Problémes de construction.

5 Division harmonique. Faisceau harmonique. Polaire. Pro-blémes de construction. Puissance d'un point par rapport & un cercle. Axe radical. Cercles orthogonaux. Faisceaux de cercles. Inversion. Image
d'un cercle. Image d'une droite.

6 Isométries affines. Classification a partir de I'ensemble des points invariants. Décomposition en produit de réflexions.

Al'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de maitriser les notions suivantes:

1 Etablir et exploiter le caractére différentiable d'une appli-cation;

2 Utiliser dans des cadres variés, nc les, les d'inversion locale et des fonctions implicites.
3 Effectuer des changements de variables dans les intégrales multiples.

4 Résoudre des problémes d'extrema et d'extrema liés.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Justifier I'existence d'une solution et décrire son compor-tement.

2 Mener a bien une étude qualitative dans des cas simples (singularités, trajectoires périodiques, comportement asymp-totique)
3 Etudier des systémes dynamiques issus de la physique de la mécanique et de la biologie.

Les contenus suivants sont abordés dans le cadre du cours:

1 Méthodes qualitatives: champ de direction, isoclines, tunnels, entonnoirs et piéges a trajectoire. Solutions exceptionnelles. Comportement a I'infini (branche infinie, asymptote).

2 Fondements: Quasi-solution, Lemme de Gronwall, Théoréme d'existence et d'unicité de Cauchy-Lipschitz. Comportement aux bornes. Systémes complets.

3 Systemes différentiels non linéaires du plan: intégrales premiéres, points stationnaires, comportement global (bassin d'attraction, fonction de Lyapounov, cycle limite)

4 Systémes Dynamiques: Etude de quelques modéles classiques en mécanique et physique (Pendule, Duffing, Van der Pol), et en biologie (Proie-Prédateur, Epidémie, Com-pétition).

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Analyser les hypothéses d'une démonstration, reformuler la conclusion, collecter les définitions et théorémes utiles et développer et justifier le raisonnement mathématique;

2 Montrer qu'un ensemble est muni d'une structure de groupe - Utiliser les propriétés de groupe - Etablir qu'une partie d'un groupe est un sous-groupe - Montrer qu'une application est un morphisme de
groupe - Calculer le noyau et I'image d'un morphisme de groupe;

3 Calculer l'ordre d'un élément - Utiliser le théoréme de Lagran-ge - Décrire certains sous-groupes d'un groupe - Lier l'ordre d'un élément et celui de son image par un morphisme de groupes;

4 Etablir qu'un ensemble est un anneau ou un sous-anneau - Utiliser les propriétés d'un anneau - Etablir qu'une application est un morphisme d'anneaux - Déterminer le noyau et limage d'un morphisme
d'anneaux - Montrer qu'un élément est inversible - Travailler dans un anneau de caractéristique donnée;

5 Montrer qu'une partie d'un anneau est un idéal (& gauche, a droite, bilatére) - Déterminer l'idéal engendré par une partie ¢, Utiliser la notion de somme et produit d'idéaux - Etablir qu'un idéal est maximal et
savoir utiliser les propriétés d'un idéal maximal - Etablir qu'un idéal est premier et savoir utiliser les propriétés d'un idéal premier;

6 Définir et utiliser les notions de: Relation d'équivalence, classe d'équivalence et ensemble quotient - Application compatible avec une relation d'équivalence - Classe & gauche et a droite suivant un sous-
groupe - Structure du groupe quotient et morphisme canonique surjectif - Théoréme d'isomorphisme et propriét universelle du groupe quotient;

7 Manipuler la notion d'anneau quotient - Déterminer un morphisme quotient - Déterminer les idéaux d'un anneau quotient - Utiliser le premier théoreme d'isomorphisme;

8 Définir et utiliser les notions d'élément irréductible, élément premier, éléments premiers entre eux, pgcd et ppcm ¢, Citer et utiliser le théoreme de Bézout, le lemme de Gauss;

9 Définir la notion de décomposition en facteurs irréductibles ¢, Définir et utiliser les notions d'anneau a pgcd, d'anneau factoriel, d'anneau principal et d'anneau euclidien.
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A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Mettre en oeuvre des algorithmes utilisant la pseudo-inverse de Penrose, les SVD ou les ACP.

2 Mettre en oeuvre des algorithmes utilisant les variances, les covariances, la divergence de Kullback-Leibler.
3 Utiliser les distributions de probabilité usuelles.

4 Mettre en oeuvre une descente de gradient dans des cas sim-ples.

5 D'appréhender la back propagation.

6 Mettre en oeuvre une estimation par maximum de vrai-semblance.

7 De programmer un perceptron multicouche dans un cas simple sous Python.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

1 Faire le lien entre les mathématiques de I'enseignement ire et les mathémati du .
2 Citer quelques grands noms de mathématiciens, leur contribution mathématique et la période de I'histoire qui les concerne.
3 Intégrer une perspective historique dans I'enseignement des mathématiques.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre différents types de forces;

- Etablir les équations de mouvements a partir des Lois de Newton;

- Choisir un repére d'espace adapté au probleme étudié;

- Utiliser les concepts d'énergie et de travail dans la résolution de problémes de physique des mouvements;

- Modéliser un mouvement oscillant simple;

- Manipuler des opérateurs vectoriels : produit scalaire et produit vectoriel;

- Utiliser les concepts de champ et de potentiel dans le cadre des Champs Newtoniens;

- Utiliser le théoréme du moment cinétique dans le cadre des mouvements a force centrale;

- Analyser les résultats d'expériences : mouvements circulaires et paraboliques, systéme oscillant masse-ressort;

- Interpréter les résultats d'expériences : mouvements circulaires et paraboliques, systéme oscillant masse-ressort;
- Manipuler les lois de Kepler;

- Savoir repérer les différents types de choc (élastique / inélastique) et utiliser les différentes lois physiques de conservation; (quantité de mouvement et énergie) pour résoudre un probleme.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les primitives usuelles;

- Faire une intégration par partie ou un chang-ment de variables;

- Déterminer les solutions d'une équation différentielle linéaire d'ordre 1;

- Déterminer les solutions d'une équation différentielle linéaire d'ordre 2 a coefficients constants.

Al'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Faire la distinction entre les quatre types de réaction en solution aqueuse (Acide-Base, Oxydoréduction, Complexation et Précipitation);
- Mettre en équation des réactions en solution aqueuse (Méthode de la réaction prépondérante);

- Calculer des grandeurs physico-chimiques associées (pH, Potentiel);

Etablir et interpréter des courbes de titrages acido- redox, par ou par pré

- Réaliser des titrages colorimétriques, pH-métriques, potentiométriques.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les notions de vitesse et de loi de vitesse d'une réaction;
- Etablir les ordres partiels par rapport aux réactifs et déterminer les constantes de vitesse;
- Décrire les mécanismes réactionnels pour des réactions simples et complexes et appliquer les principes de la théorie cinétique.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Décrire, nommer et représenter les molécules organiques, et identifier les fonctions simples;

- Connaitre les facteurs électroniques et de réactivité, les grands types de réactions organiques ainsi que les mécanismes réactionnels;
- Déterminer la structure des molécules a I'aide des méthodes spectroscopiques (UV-Vis, IR, RMN);

- Connaitre les propriétés physico-chimiques, la réactivité, la préparation des alcanes, alcénes, alcynes.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Calculer les tensions ou courants continus en ARQS, dans des circuits comportant 2 mailles;

- Calculer des résistances équivalentes;

- Calculer le géné de Thévenin é 1t & tout circuit linéaire;

- En ARQS, calculer les tensions, les courants dans un circuit linéaire (RC, RL) soumis & un échelon de tension;
- En ARQS, calculer les tensions, les courants dans un circuit linéaire (RC, RL) soumis & une tension sinusoidale;
- Visualiser sur multimétre ou sur oscilloscope numérique ces tensions ou courants;

- Mesurer la période, I'amplitude et déphasages a l'aide d'un oscilloscope.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Nommer et représenter les composés inorganiques;

- Identifier et caractériser les différents états de la matiére : état gazeux ; état liquide ; état solide;

- Décrire les structures cristallines des solides a partir des notions d’empilement compact, de maille, de sites interstitiels;
- Identifier et exploiter les diagrammes de phases idéaux unaires et binaires liquide-gazeux et solide-liquide.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les différentes techniques analytiques pour qualifier et pour quantifier les solides, les liquides et les gaz;
- Corréler les aspects théoriques et pratiques concernant :

- Méthodes classiques (exemple I'extraction);

- Méthodes cc Z la chr lie et la étrie);

- Méthodes instrumentales (exemples la spectroscopie UV/vis).

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Structurer un probléme en identifiant le systéme et les variables d'état et suivre son évolution temporelle lors de sollicitations externes;
- Maitriser les équations d'état des fluides et identifier les fonctions d'état selon les conditions d'évolution des systemes;

- Calculer les énergies échangées lors de la transformation d'un systeme fermé;

- Mettre en application les deux premiers principes de la thermodynamique;

- Savoir décrire par des équations un probléme de physique des fluides en hydrostatique et pour un écoulement d'un fluide parfait;
- Savoir évaluer les phénomenes de surface et de capillarité afin d'appréhender les mécanismes d'écoulement des fluides dans di
- Appréhender et décrire par des équations I'écoulement des fluides en cinématique et en dynamique.

situations et envil its;

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Savoir calculer des champs électriques pour une distribution de charges ponctuelles (champ électrique créé par une charge ponctuelle, créé par 2 charges ponctuelles sur I'axe et sur la médiatrice, créé au
centre par des charges ponctuelles, situées aux sommets d'un carré, d'un triangle, d'une pyramide ...);
- Savoir calculer des champs électriques pour des distributions continues simples (segments chargé - disque chargé) de charges; - Connaitre l'allure du champ électrique pour différentes distributions de
charges :

- Connaitre et utiliser le théoreme de Gauss pour calculer le champ électrique crée par une sphére uniformément chargée, un cylindre infini uniformément chargé, un plan infini uniformément chargé;

- Connaitre et utiliser la notion de potentiel pour remonter & I'expression du champ électrique ou remonter a I'expression de I'énergie potentielle;

- Connaitre la capacité d'un condensateur plan - savoir calculer la capacité d'un condensateur plan, cylindrique et sphérique;

- Savaoir calculer un flux de vecteur - orienter une surface - une circulation de vecteur - le gradient d'une fonction;

- Connaitre la représentation cartésienne, cylindrique, sphérique;

- Connaitre le principe de la démonstration permettant d'obtenir les équations de continuité pour le champ électrique;

- Connaitre I'effet de pointe et quelques applications;

- Connaitre le vecteur densité de courant et la relation le liant avec l'intensité du courant;

- Connaitre la loi d'Ohm locale;

- Connaitre la démonstration qui permet de relier la résistance a la résistivité;

- Connaitre et utiliser la loi de Biot et Savart pour calculer le champ magnétique créé sur I'axe d'une spire, d'une bobine plate, parcourue par un courant constant;

- Connaitre la démonstration utilisant la loi de Biot et Savart pour calculer le champ magnétique créé sur I'axe d'un solénoide parcouru par un courant constant;

- Connaitre et utiliser le théoréme d’Ampére pour le calcul du champ magnétique créé par un courant constant parcourant un fil infini et pour le calcul du champ magnétique créé par un courant constant
parcourant un solénoide infini.

- Connaitre et utiliser la loi de Faraday Lenz pour calculer la fem induite dans différentes configurations de circuits (spire fixe dans champ tournant, spire tournante dans champ fixe, circuit en translation dans
champ fixe);

- Savoir calculer rapidement des ordres de grandeur de fem induite;

- Connaitre des applications de I'induction.
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A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Analyser la réponse temporelle de circuits linéaires du deuxiéme ordre (RLC) soumis a un échelon de tension dans I'ARQS;

- Analyser la réponse temporelle de circuits linéaires du deuxiéme ordre (RLC) soumis a une tension sinusoidale) dans 'ARQS;

- Calculer les tensions et les courants dans un circuit linéaire du 2éme ordre dans I'ARQS a partir de la résolution d'équations différentielle;
- Calculer les tensions et les courants dans un circuit linéaire en régime sinusoidal permanent a partir des impédances complexes;

- Etablir la fonction de transfert d'un circuit linéaire en régime sinusoidal permanent;

- Mesurer la réponse en fréquence d'un circuit linéaire en régime sinusoidal permanent;

- Réaliser I'analyse fréquentielle d'un circuit linéaire en régime sinusoidal permanent a partir d'un diagramme de Bode;

- Distinguer les différents types de filtre;

- Expliquer la réponse d'un systéme linéaire soumis a un signal périodique non sinusoidal (grace a I'analyse de Fourier).

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Prévoir les propriétés des éléments a partir de la connaissance du mode d'édification du tableau périodique;

- Maitriser la chimie des éléments du bloc s : hydrogene, métaux alcalins et alcalino-terreux;

- Maitriser la chimie des éléments du bloc p, en particulier celle des éléments non-métalliques (O, N, P, C, Si, B), et avoir une bonne connaissance des gaz nobles;

- Avoir de bonnes notions sur les principaux produits issus de la chimie inorganique : grands acides et bases inorganiques, engrais, silicates;

- Avoir des notions de base sur les éléments de transition (bloc d) et sur leurs propriétés;

- Maitriser la notion de complexes, en particulier obtenus a partir des éléments du bloc d, et utiliser la théorie du champ cristallin pour expliquer certaines de leurs propriétés.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Montrer qu'une famille de vecteurs est libre, génératrice;
- Déterminer la matrice d'une application linéaire dans une base donnée;
- Déterminer les formules de changement de base.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Déterminer a quel type de sollicitation mécanique est soumise une piéce de structure donnée;

- Prédire le résultat d'une sollicitation mécanique exercée sur une piéce;

- Définir la relation entre une sollicitation et son résultat;

- Dimensionner une piéce ou une structure pour des géométries simplifiées soumises a des états de tension, compression, flexion, torsion;
- Utiliser le principe de coupure afin d'identifier des profils de contrainte dans le matériau.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Décrire une structure cristallographique : Rappel sur les réseaux cristallins, systéme d'indices des plans cristallins et direction cristalline, distance inter réticulaire, visualisation de la structure cristalline;
- Construire un réseau réciproque et le représenter;

- Connaitre les spécificités du cristal réel : défauts ponctuels, dislocations, ... et leurs contributions aux propriétés physiques des matériaux;

- Connaitre les notions sur la cohésion cristalline : cristaux ioniques, covalents et métalliques, interactions répulsives, potentiel de Lennard-Jones.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Maitriser les bases théoriques des méthodes de séparation (chromatographie gaz, chromatographie en phase liquide), des méthodes électro-analytiques (potentiométrie, conductimétrie), spectroscopiques
(UV-VIS, IR) et réfractométrie;

- Utiliser les techniques instrumentales d'analyse chimiques;

- Analyser les spectres des méthodes spectrales et comprendre la strucutre des molécules des substrances analysées.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les fonctions thermodynamiques (énergie interne, enthalpie, entropie) et leurs principales propriétés;
- Définir et utiliser la fonction enthalpie libre ainsi que les potentiels chimiques;

- Etudier les équilibres chimiques et les facteurs influencant leur déplacement;

- Définir les équilibres entre phases d'un systeme binaire.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les propriétés chimiques de I'atmosphére (polluants atmosphériques, réactions photochimiques);

- Savoir décrire les mécanismes de pollution atmosphérique (trou de la couche d'ozone, smog photochimique, aérosols, pluies acides, gaz a effet de serre) et leur impact sur les matériaux (vivants et inertes);
- Connaitre les propriétés chimiques de I'hydrosphere (dureté, dioxygéne dissous, biodégradabilité, eutrophisation, eau potable et traitement des eaux);

- Connaitre les propriétés chimiques des sols (composition physico-chimique, dégradation, pollution par métaux toxiques);

- Connaitre la problématique de la gestion et du traitement des déchets.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Etablir et résoudre I'équation de d'Alembert pour une onde électromagnétique;

- Etablir une relation de dispersion;

- Décrire la propagation en ondes planes, dans le vide;

- Etudier la polarisation d'une onde transversale;

- Etablir les lois de réflexion et réfraction d'une onde, sur une surface de séparation entre deux milieux;
- Décrire un phénomene d'interférences & 2 ondes.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Calculer les valeurs et vecteurs propres d'un endomorphisme;

- Appliquer la diagonalisation et la trigonalisation de matrices a la résolution des systemes différentiels linéaires;
- Calculer les coefficients de Fourier d'une fonction périodique;

- Connaitre les théorémes de convergence de Dirichlet et de Parseval;

- Appliquer les séries de Fourier a la résolution de certaines équations différentielles.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :
- Mettre en ceuvre des éléments utilisés dans les dispositifs optiques usuels (lentilles minces, miroirs) et réaliser des montages optiques;

- Démontrer et appliquer les grandes lois de I'optique géométrique (lois de Descartes, relations de conjugaison);
- Savoir appliquer ces lois pour la résolution de problémes d'optique géométrique.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les propt s physico-chimiques, la réactivité, la préparation des dérivés halogénés, des organomagnésiens, des alcools et phénols, des amines et des composés aromatiques;

- Connaitre les mécanismes, les propriétés cinétiques et stéréochimiques des réactions (substitution nucléophile SN1, SN2 ; réactions d'élimination E1, E2 et substitution électrophile aromatique SEAr);
- Pratiquer une démarche expérimentale en utilisant les notions théoriques;

- Réaliser la synthése de composés organiques en mettant en ceuvre un protocole expérimenta;

- Analyser et justifier les choix expérimentaux dans une synthése organique.

Compétences transversales :
Les étudiants pourront acquérir de connaissances générales sur les principaux produits chimiques (et ses dérivés) commercialisés dans le monde. Une bonne
sources des matiéres premiéres et des contraintes H&S et environnementales

1ce sur la situation gé i des

Compétences spécifiques :

- Maitrise des réactions chimiques, étapes et conditions physico-chimiques dans la production des principaux produits chimiques et ses dérivés;
- Principaux lieux de production des matiéres premiéres et de leur transformation;

- Problématique environnementale et d'hygiéne et sécurité.

Contenus :

- Procédés chimiques unitaires;

- Raffinage du pétrole;

- Charbon, gaz naturel : Gazéification, production des gaz et vapocraquage d'hydrocarbures;
- Fabrication des principaux acldes minéraux (sul-furique, nitrique, chlorhydrique);

-Dé aux métaux iques. Cas des terres rares;

- Réglementation REACh. Aspects H&S.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Utiliser des modéles slmples de solullon (solution reguhere et quasi-réguliére) pour le calcul de grandeurs thermodynamiques de base (coefficients d'activité, solubilité maximale);
- Manipuler les hermod: liés aux d'équilibre (régle de la double tangente, régle des segments inverses, courbe de démixtion et courbe spinodale, équilibre entre deux phases,
théoréme de Gibbs-| Konovalov, régle des tangentes, solutions diluées, équilibre entre trois phases, réactions eutectique, péritectique).

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Avoir les bases pratiques de différentes techniques analytiques expérimentales (chromatographie gaz, chromatographie en phase liquide, potentiométrie, conductimétrie, spectroscopies UV-VIS, IR et
réfractométrie) d'usage courant dans de laboratoires publiques et privés capables d'assurer la qualité;

- Résoudre les mélanges complexes en leur composants purs en utilisant les méthodes de séparation;

- Effectuer les analyses qualitatives, quantitatives et structurales des composés avec les mé (spectropt

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Construire et exploiter les diagrammes d'Ellingham et de Pourbaix;
- Mettre en ceuvre ses connaissances dans le domaine de la métallurgie extractive, afin de pouvoir appréhender les notions de traitements prémétallurgiques, de transformations chimiques du minerai et
d'élaboration des métaux (aluminium, cuivre ...).


https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99186-172741
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96903-175417
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99044-174300
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99192-174298
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99188-172510
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99191-176749
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96944-174311
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99037-175092
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96948-178879
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96949-179140
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100346-180309
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99474-176807
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99333-175427
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96683-176753
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99334-174309
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97673-176708
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96904-178883

STS

STS

STS

STS

STS

STS

STS

STS

STS

STS

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

L - Physique, chimie

156-5-12

156-5-21

156-5-22

156-5-31

156-5-41

156-5-51

156-5-52

156-6-11

156-6-12

156-6-21

156-6-22

156-6-31

156-6-41

156-6-51

156-6-52

Chimie des solutions 3

Vibration et propagation

Quantique 1

Métallurgie

Chimie organique 3

Structure des solides

Déformation des solides

Electrochimie

Quantique 2

Microscopie et diffraction

Spectroscopie vibrationnelle

Physico-chimie des polyméres

Optique cohérente

Physique statistique

Physique du solide

Listing des Cours Magistraux de niveau licence accessibles aux auditeurs libres - 2026-2027

Cliquez sur le lien emploi du temps pour consulter le planning du cours

https://calendar.univ-Ir fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99824-180000

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99038-175422

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96946-175089

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99471-174101

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99475-178885

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99472-176810

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99193-175419

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100345-17250

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99043-172733

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99469-175424

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99189-172507

75

24

15

21

12

15

21

18

12

10,5

16,5

21

21

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

CM

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

200

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Mettre en équation et résoudre des problémes simples concernant les phénomenes d'oscillation de nature mécanique ou électrique & un degré de liberté;
- D'appréhender la notion de couplage entre oscillateurs de méme nature ou de nature différente;

- De déterminer la solution d'un probléme & deux degrés de liberté en utilisant la notion d'impé é oué

- D'établir I'¢quation de propagation d'une onde acoustique dans un fluide parfait contenu dans un tuyau;

- De résoudre cette équation de propagation pour une onde sinusoidale;

- De déterminer la relation de dispersion du milieu de propagation;

- D'utiliser un générateur BF, un multimétre, un oscilloscope.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Utiliser les outils mathématiques de base de la physique quantique;

- Appliquer les concepts fondamentaux de la physique quantique a la résolution de problémes a 1 dimension (effet tunnel, puits quantique infini...) et plus généralement de problémes simples;

- Manipuler les concepts associés au moment cinétique en physique quantique en vue de I'étude des systémes ou cette grandeur physique joue un réle prépondérant (structure électronique des atomes,
spin, fermions et bosons, couplage spin-orbite).

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Utiliser le diagramme d'équilibre des aciers;

- Définir un traitement thermique conduisant a un état d'équilibre;

- Utiliser les documents (diagrammes TTT et TRC) pour définir un traitement thermique permettant de modifier la structure des aciers;

- Suivre les évolutions de propriétés via deux tests mécaniques (traction et dureté);

- Connaitre les éléments fondamentaux du durcissement structural;

- Elaborer et réaliser un projet expérimental pour illustrer et vérifier les modifications des propriétés des aciers par traitement thermique.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les propriétés physico-chimiques, la réactivité, la préparation des dérivés carbonylés (aldéhydes, cétones, acides carboxyliques et dérivés);

- Concevoir théoriquement des méthodes de synthése de composés organiques simples a partir de produits donnés : synthéses multi-étapes, rétro-synthéses;
- Pratiquer une démarche expérimentale en utilisant les notions théoriques;

- D'analyser et de justifier les choix expérimentaux dans une synthése organique;

- Réaliser la synthése de composés organiques en mettant en ceuvre un protocole expérimental.

Al'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Différencier les différents états de la matiere : ordonné - désordonné;
- Déterminer I'énergie de cohésion d'un cristal et son influence sur quelques propriétés physiques;
- Déterminer le réseau réciproque d'une structure périodique et d'en déduire les zones de Brillouin.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Décrire un état de contrainte et de déformation d'un solide;
- Développer des lois de comportement en élasticité linéaire isotrope;
- D'aborder des calculs tensoriels en considérant le cas d'une sollicitation mécanique d'un solide.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Déterminer un nombre d'oxydation, écrire et équilibrer des réactions d'oxydo-réduction;

- Comprendre la notion de potentiel (Interface électrode/électrolyte, tension d'électrode, équation de Nernst, mesure du potentiel, électrodes de référence);
- Tracer et interpréter un diagramme potentiel/pH;

- Avoir une petite notion de cinétique électrochimique (courbe intensité/potentiel).

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Appliquer les concepts fondamentaux de la physique quantique & la compréhension de la structure électronique des atomes (orbitales atomiques, structure fine, couplage spin-orbite, corrélation de spins et

termes spectraux);
- Interpréter un spectre atomique;
- Utiliser la méthode des perturbations stationnaires.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :

- Maitriser les notions d'interaction Rayonnement-Matiére;

- D'analyser les propriétés physico-chimiques par des techniques de microscopie électronique a et transmission et de des rayons X;

- De manipuler des instruments d'analyse de surface;

- Diidentifier les conditions expérimentales et le choix des techniques d'analyse pour caractériser les matériaux en fonction des limitations de chaque technique.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Appliquer les concepts fondamentaux de la physique quantique & la compréhension de la structure électronique des molécules (orbitales moléculaires, notions de chimie quantique);

- Appliquer les concepts fondamentaux de la physique quantique a la compré des es mis en jeu en sp pie de vibration (c
- Interpréter un spectre de vibration IR ou Raman.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Définir, représenter, classer et désigner les polyméres;

- Connaitre les structures macromoléculaires a différentes échelles (de la macromolécule au polymere);
- Connaitre les différentes morphologies et particularités thermiques des polyméres;

- Connaitre les techniques de mise en ceuvre des polyméres;

- Connaitre et utiliser les méthodes de caractérisation physico-chimiques des polymeres;

- Présélectionner un polymeére en fonction d'une application donnée;

- Calculer des grandeurs physico-chimiques associées a la science des polyméres.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Traiter les cas de diffraction de Fraunhofer;

- Traiter les cas de diffraction de Fresnel;

- Décrire la diffraction par un solide cristallin;

- Calculer un degré de cohérence spatiale;

- Calculer un degré de cohérence temporelle;

- Décrire une figure d'interférence dans le cas d'une source large, polychromatique.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Connaitre les différentes lois de probabilité;

- Savoir calculer les différents moments d'ordre n d'une variable aléatoire continue ou discrete;

- Savoir appliquer le théoréme central limite;

- Connaitre les différentes propriétés de I'entropie statistique;

- Savoir identifier les ensembles statistiques micro-canonique, canonique et grand canonique;

- Savoir manipuler la statistique de Boltzmann-Gibbs;

- Savoir calculer I'énergie interne, I'entropie et les autres grandeurs thermodynamiques d'un systéme;
- Savoir calculer la vitesse d'éjection d'un gaz a partir de la distribution des vitesses de Maxwell;

- Etre capable d'adopter une approche quantique ou une approche classique.

Etablir le lien fort existant entre différentes propriétés vibrationnelles des matériaux et I'aspect fondamental de la matiére.
Faire le lien entre la structure périodique des cristaux et l'interaction de ces derniers avec une onde électromagnétique.
Avoir les bases pour appréhender les propriétés thermiques des matériaux.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :

- Calculer la relation de dispersion d'une onde élastique dans un matériau de structure périodique (cristal mono et diatomique) ;

- Appréhender la notion de dualité onde/corpuscule dans le cas des phonons (phonons acoustiques et optiques) ;

- Etablir la présence d'une bande interdite dans la courbe de dispersion des phonons compte tenu de la structure périodique d'un matériau cristallin au moins diatomique ;

- Faire le lien entre la structure cristalline et I'absorption d'une onde électromagnétique dans l'infrarouge par un cristal diatomique (polaritons : couplage phonons optiques/photons).
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Introduction a la programmation objet

Programmation web - novice

Architecture des ordinateurs - novice
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Présentation de I'EC :

Il s'agit d'aborder les concepts fondamentaux de la programmation orientée objet : classe, instance, encapsulation, constructeur.
Puis il s'agit d'aborder les premiéres structures de données avec le paradigme orienté objet.

A travers la programmation orientée objet, certains éls nt: taux du dév logiciel seront abordés.

Cet EC participe a 'apprenti: des RNCP

RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.
RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes complexes par décompositions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.
Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP-Développer-Novice :
-Produire un exécutable a partir d'un code source.

AMITEP-Modéliser et construire un systeme-Novice :
-Identifier les opérations liées aux différentes structures de données.

AMITEP-Appliquer les principes du génie logiciel-Novice :
-Produire du code simple et intelligible;
-Mettre en place des tests unitaires.

AMITEP-Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
-S'adapter a un écosystéme numérique existant.

A l'issue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :
- Utiliser les concepts fondamentaux de la programmation orientée objet : classe, instance, encapsulation, constructeur, méthodes;
- Utiliser des structures de données existantes;

- Mettre en place des tests unitaires.
Freseniauon ue 1eC

Il s'agit d'acquérir les premiéres compétences dans le domaine de la création des pages web et de la programmation événementielle liée aux pages web. La place du web dans I'internet et I'architecture
client/serveur seront abordés.

La pratique portera sur le codage de pages web en langage HTML et leur mise en forme en langage CSS, et sur la création de prc javascript de traiter les évé its subis par la page
web.

Les formats et protocoles d'échange de données entre client et serveur seront abordés via l'utilisation d’AJAX.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :
RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés & un probléeme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.
RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes complexes par décompositions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :
AMITEP-Développer-Novice :

- Traduire une spécifi n en code en respl 1t des conventions de programmation;

- Mettre en ceuvre un processus de reverse-engineering;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP-Appliquer les principes du génie logiciel-Novice :
- Produire du code simple et intelligible;
- Mettre en place des tests unitaires.

A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :
Présentation de I'EC :

Cet enseignement permet d'une part de comprendre les arct de base des systémes infor les et les différents éléments les composant, et d'autre part, de connaitre les différents modes de
codage de linformation dans ces systémes numériques, de préciser leurs limites, et de connaitre les principes du calcul dans les architectures numériques.

Cet EC participe a l'appri des é RNCP

RNCP24514BC02 : Identifier et caractériser les principaux éléments et l'ar
routines simples en langage machine...

d'un ordinateur, interpréter les informations techniques fournies par les constructeurs, écrire des

RNCP24514BC03 : Appliquer des approches raisonnées de résolution de p & par dé iti et/ou app ions i et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour
concevoir des applications et algorithmes a partir d'un cahier des charges partiellement donné.

RNCP24514BC03 : Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de
programmation.

RNCP24514BC03 : Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP-Développer-Novice :
- Produire un exécutable a partir d'un code source.

AMITEP-Intégrer contraintes réciproques -Novice :
- S'adapter a un écosystéme existant.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Connaitre les différents modes de codage de l'information (entiers, nombres réels, caractéres) et identifier les limites de ces codages et des opérations sur ces codages;
- Faire le lien entre le codage de I'information, I'arithmétique binaire et I'architecture des systémes numériques;

- Repérer les éléments fonctionnels d'un systéme numérique de : des blocs for al d'un code exécutable sur une machine simple;

- Comprendre et écrire des routines simples en langage machine.
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Systémes d'exploitation - novice

Algorithmique des tableaux
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Présentation de I'EC :
Cet enseignement est une initiation au systéme d'exploitation LINUX permettant a un utilisateur de manipuler les commandes de bases, de gérer les protections des fichiers, de mettre en place les
redirections et les tubes, de gérer ses propres processus, et de programmer des scripts sous interpréteur de commandes.

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP

RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Caractériser le fonctionnement des systémes et des réseaux, ainsi que les pratiques, outils et techniques visant a assurer la sécurité des e informatiques pendant leur dé et leur
utilisation.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.
Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.

Utiliser les outils numériques de référence et les régles de sécurité informatique pour acquérir, traiter, produire et diffuser de I'information ainsi que pour collaborer en interne et en externe.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Administrer des systémes et réseaux - Novice Installer et gérer un réseau.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel - Novice :
- S'adapter a un écosystéme numérique existant.

A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :
- Maitriser un environnement UNIX (LINUX) d'un point de vue utilisateur : commandes de bases, les systémes de fichiers (et protections), les redirections, les tubes, la gestion des processus, les variables;

- Ecrire des scripts simples exécutables sous Interpréteur de commandes.
rresenauon ge rec

Cet enseignement est une initiation a I'algorithmique au travers de I'analyse et de la mise en ceuvre d'algorithmes sur des tableaux. On distinguera en particulier les différences entre algorithme et
programme. Ce cours s'appuie pour partie sur les algorithmes de tri pour aborder différents types de parcours, les notions de trace d'exécution, de comparaison d'algorithmes.

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP

RNCP24514BCO01 : Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés a un probléme donné.

RNCP24514BC02 : Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

RNCP24514BCO02 : Identifier les concepts taux de é, dé é, vé 1 : apprécier la complexité et les limites de validité d'une solution.

RNCP24514BC03 : Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes par dé iti et/ou approximation: et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour
concevoir des applications et algorithmes a partir d'un cahier des charges partiellement donné.

RNCP24514BCO03 : Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de p! 1 (app! , fonctionnelle, objet et multitdche) ainsi que plusieurs langages de

programmation.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP-Développer-Novice :
- Produire un exécutable a partir d'un code source.

AMITEP-Modéliser-Novice :
- Identifier les opérations liées aux différentes structures de données.

AMITEP-Adapter-Novice :
- Utiliser la documentation existante.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Maitriser les types tableaux, listes, dictionnaires et générateurs (implémentation et utilisation);
- Maitriser les algorithmes de recherche de valeur/sous-séquence, de sélection dans un tableau;
- Maitriser des algorithmes simples de tri (par sélection, par insertion, par comptage);

- Maitriser le principe « diviser pour régner » dans le tri (par fusion, tri rapide);

- Savoir manipuler un ensemble a travers un tableau ou une liste;

- Avoir des notions de trace d'exécution d'un algorithme et de complexité algorithmique;

Présentation de I'EC :
I s'agit d'un ent de mathé pré 1t quelques éléments de l'algebre linéaire utiles pour I'analyse de données. Seront abordées avec un point de vue pratique les notions de : dimension,
base, orthogonalité, produit scalaire, norme. La méthode des moindres carrés sera également présentée dans sa forme la plus simple.

Cet EC participe a l'appri des é RNCP

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de p & [ par dé itions et/ou app!
applications et algorithmes a partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Concevoir le traitement informatisé d'informations de différentes natures, telles que des données, des images et des textes.
Construire et rédiger une démonstration mathématique synthétique et rigoureuse.

Utiliser un logiciel de calcul formel ou scientifique.

1s successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des

RNCP24514BCO05 : Exploitation de données a des fins d'analyse.

Analyser et synthétiser des données en vue de leur exploitation.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP-Modéliser et construire un systéme-Novice :
- Identifier les opérations liées aux différentes structures de données.

AMITEP-Appliquer les principes du génie logiciel-Novice :
- Produire du code simple et intelligible;
- Mettre en place des tests unitaires.

AMITEP-Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel
- S'adapter a un écosystéme numérique existant.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Appréhender la notion de dimension et ses enjeux en analyse de donnée;
- Utiliser des techniques de changement de bases;

- Utiliser des outils de mesures vectoriels;

- Mettre en ceuvre des méthodes d'approximation a une variable.
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Présentation de I'EC :

Cet EC a pour objectif de fournir aux étudiants les bases du génie logiciel en abordant dans un premier temps les aspects liés a la construction d'un cahier des charges, en exprimant les exigences

foncti et non foncti d'un systéme et en construisant le diagramme des cas d'utilisations.

Dans un deuxieme temps, les aspects liés a la conception seront abordés (conception du diagramme de classes et implémentation de celui-ci). Enfin, les notions de qualités du logiciel seront abordées avec
la mise en place de tests unitaires.

Cet EC participe a 'apprenti: des RNCP

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes complexes par décompositions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.
L - Informatique 1 160-2-33 Génie Logiciel - modélisation - bases https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99035-176193 9 CcM 200

Caractériser le role des tests et des preuves de correction dans le développement des logiciels et mettre en ceuvre des tests élémentaires et des invariants de boucle.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP-Appliquer les principes du génie logiciel :
- Produire du code simple et intelligible;
- Mettre en place des tests unitaires.

AMITEP - Développer un logiciel :
- Traduire une spécification en code en resp 1t des conventions de programmation;
- Mettre en ceuvre un processus de reverse-engineering.

A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Exprimer les exigences d'un systéme et les classifier (fonctionnelles / non fonctionnelles);
- Construire le diagramme des cas d'utilisations;

- Construire le diagramme de classes et I'implémenter;

- Identifier certains facteurs de qualité du logiciel et comprendre leur impact.
Fresenauon ue 1eg

Face aux avancées importantes faites dans les domaines de l'intelligence artificielle et de I'analyse de données, I'informaticien professionnel doit avoir, de plus en plus, une démarche réflexive vis-a-vis de
son activité.

Cet EC contribue au développement d'une analyse critique vis-a-vis de la véracité des algorithmes, de la pertinence de l'usage de certaines technologies, etc.
Exemples :
Le point de vue de K. Popper : itération des étapes Observation - Modélisation - Expérimentation - Validation.
Critique de I'observation : Un arbre qui tombe fait plus de bruit qu'une forét qui pousse” ou “la détection des outliers".
Modélisation VS le monde réel. Matrix, la simulation et les modéles mathématiques.
Principe de validation : Hypothése statistique, Démonstration mathématique, Tests unitaires.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :
RNCP24514BCO05 : Exploitation de données a des fins d'analyse.
45 cM 200 Identifier, sélectionner et analyser avec esprit critique diverses ressources dans son domaine de spécialité pour documenter un sujet et synthétiser ces données en vue de leur exploitation.

Analyser et synthétiser des données en vue de leur exploitation.
Développer une argumentation avec esprit critique.

L - Informatique 1 160-2-41 Principe de la démarche scientifique

RNCP24514BCO08 : Action en responsabilité au sein d'une organisation professionnelle.

Respecter les principes d'éthique, de déontologie et de responsabilité environnementale.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Communiquer efficacement au sujet de son entreprise, de son organisation ou de son projet, tant en interne qu'en externe :

- Utiliser un francais ou un anglais écrit sans faute d'orthographe, de structure ou de syntaxe, adapté au contexte ou a l'interlocuteur et en adoptant un style clair et concis;
- Utiliser un francais ou un anglais parlé avec des idées structurées et concises, adapté au contexte ou a l'interlocuteur;

- Utiliser les technologies de I'information et de la communication de facon efficace et adaptée au contexte ou a l'interlocuteur.

AMITEP - Adopter une démarche responsable :
- Prendre en compte la notion d'accessibilité;
- Mettre en ceuvre une démarche scientifique.

Présentation de I'EC :
L'objectif de cette formation est d'initier au concept de numérique responsable.

Nous présenterons de fagon globale et cohérente les nuisances générées par les équipements informatiques et ce, durant I'ensemble de la durée de vie de chaque équipement : aux différents stades de
ication, d'utilisation (cor ion d'énergie) et de fin de vie (gestion/récupération des déchets, pollution, épuisement des ressources non renouvelables).

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP

RNCP24514BC01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
L - Informatique 1 160-2-42 Enjeux du numérique responsable https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99036-175685 6 CM 200

RNCP24514BCO06 : Expression et communication écrites et orales.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter a un écosystéme numérique existant;
- Prendre en compte I'écosysteme de déploiement du service numérique.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Définir les 3 piliers du numérique responsable : la protection de I'environnement, I'équité sociale et I'efficacité économique;
- Connaitre I'état du monde et le réle du numérique;

- Définir les grands principes : numérique responsable, Green(For)IT, ItForGreen, FairlT, TechForGood...
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PIESENEuon ue 1ew
Une initiation & la gestion de projet sera proposée au début du semestre. Les projets auront pour vocation a réexploiter et approfondir les notions vues au cours du semestre a travers un travail d'équipe.
Différents projets seront proposés qui pourront mélanger les domaines disciplinaires.

Ces projets auront comme fil conducteur le développement durable.

Cet EC participe a 'apprenti: des RNCP

RNCP24514BCO08 : Action en responsabilité au sein d'une organisation professionnelle.

Situer son rdle et sa mission au sein d'une organisation pour s'adapter et prendre des initiatives.
Respecter les principes d'éthique, de déontologie et de responsabilité environnementale.
Travailler en équipe et en réseau ainsi qu'en autonomie et responsabilité au service d'un projet.
Analyser ses actions en situation professionnelle, s'autoévaluer pour améliorer sa pratique.
RNCP24514BC04 : Usages digitaux et numériques.

Utiliser les outils numériques de référence et les regles de sécurité informatique pour acquérir, traiter, produire et diffuser de
I'information ainsi que pour collaborer en interne et en externe.

RNCP24514BCO06 : Expression et communication écrites et orales.

Se servir aisément des différents registres d'expression écrite et orale de la langue francaise.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :
- Mettre en ceuvre de bonnes pratiques de conception pour assurer la qualité du logiciel;
- Proposer une stratégie de gestion de projet adaptée.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter & un écosystéme numérique existant.

Fresenauon ue 1eg
L'objectif de cet EC est de connaitre les particularités du langage de programmation impérative a travers I'étude du langage C. L'accent est particuliérement mis sur la maitrise de la gestion de la mémoire et
les bonnes pratiques de programmation.

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes cc par dé itions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel - Novice :
- Traduire une spécifi n en code en respi 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel - Novice :
- Produire du code simple et intelligible;
- Mettre en place des tests unitaires.

A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Connaitre les spécificités du langage C;

- Comprendre la gestion de la mémoire en langage C;

- Connaitre la librairie standard du langage C;

- Compiler et relier plusieurs fichiers sources;

- Utiliser une librairie externe;

Fresentauon ue 1eg

L'objectif de cet EC est de maitriser la programmation procédurale et objet en langage PHP (langage coté Backend) ainsi que d'approfondir les connaissances en langage JS vanilla (langage coté frontend).
Tous les concepts du langage backend seront dispensés et permettront a I'étudiant de développer des API rest dans le respect des standards de programmation. Ces API Rest seront utilisés en langage coté
frontend pour afficher et traiter des données.

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP

RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés & un probléme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes cc par dé itions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.
Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Concevoir, implémenter et exploiter des bases de données.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP-Développer un logiciel - Novice :
- Traduire une spécification en code en respi 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP- Appliquer les principes du génie logiciel - Novice :
- Produire du code simple et intelligible;
- Mettre en place des tests unitaires.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :
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Présentation de I'EC :
A l'occasion de cet EC, les concepts itaux du modele i seront p

et mis en pratique avec le langage SQL.

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Concevoir, implémenter et exploiter des bases de données.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Modéliser et construire un systéme - Novice :
- Identifier les opérations liées aux différentes structures de données.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel - Novice :
- Produire du code simple et intelligible;
- Mettre en place des tests unitaires.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter a un écosystéme numérique existant.

AMITEP-Adapter ses pratiques et ses compétences dans un domaine en évolution constante et rapide :

- Utiliser la documentation existante.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :
- Manipuler des données structurées suivant le modéle relationnel.

Présentation de I'EC :
- Cet enseignement a pour vocation de faire découvrir aux étudiants I'univers des réseaux informatiques.

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Caractériser le fonctionnement des systémes et des réseaux, ainsi que les pratiques, outils et techniques visant a assurer la sécurité des e inforr

les pendant leur di

utilisation.
RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Administrer des systémes et réseaux :
- Installer et gérer un réseau.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter a un écosystéme numérique existant.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Faire communiquer des ordinateurs en réseau en choi; 1t co des P;

- Connaitre les différents protocoles réseaux et leurs découpages en couche (modéle OSI et TCP/IP);
- Configurer un commutateur afin de segmenter un réseau (VLAN);

- Interconnecter plusieurs réseaux grace aux routeurs.
Fresentanon ge Iec :

Il s'agit d'un ent de mathé 1t quelques outils d'analyse, probabilités et stauanues utiles en analyse de données.

Seront abordées avec un point de vue pranque les notions de : variable aléatoire, loi de probabilité, fonction de
La méthode des moindres carrés sera également présentée sous divers aspects.

Cet EC participe a I'appre des 6 RNCP

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de p & par dé itions et/ou app!
applications et algorithmes a partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Concevoir le traitement informatisé d'informations de différentes natures, telles que des données, des images et des textes.
Construire et rédiger une démonstration mathématique synthétique et rigoureuse.

Utiliser un logiciel de calcul formel ou scientifique.

RNCP24514BCO05 : Exploitation de données a des fins d'analyse.

Analyser et synthétiser des données en vue de leur exploitation.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Modéliser et construire un systéme - Novice :
- Identifier les opérations liées aux différentes structures de données.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel - Novice :
- Produire du code simple et intelligible;
- Mettre en place des tests unitaires.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter a un écosystéme numérique existant.

etleur

1s successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
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FIESENEuon ue 1ew
L'objectif de cet EC est de former les étudiants aux concepts avancées de la programmation objet tels que I'héritage, la notion de classe abstraite et d'interface et de les sensibiliser a I'utilisation de modeles
de conception réutilisables (design patterns).

Cet EC participe a 'apprenti: des RNCP

RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés a un probléeme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.
RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes complexes par décompositions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.
RNCP24514BCO05 : Exploitation de données a des fins d'analyse.

Développer une argumentation avec esprit critique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes:

AMITEP - Développer un logiciel - Intermédiaire :
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Modéliser et construire un systéeme - Intermédiaire Choisir le couple structure de données - algorithme le plus adapté a la résolution du probléme.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :
- Mettre en ceuvre de bonnes pratiques de conception pour assurer la qualité du logiciel.

AMITEP - Communiquer efficacement au sujet de son entreprise, de son organisation ou de son projet, tant en interne qu'en externe :

Présentation de I'EC :

Cet EC a pour objectif de fournir aux étudiants des notions intermédiaires en génie logiciel en abordant dans un premier temps les aspects liés aux interactions entre objets avec la construction du
diagramme de séquences.

Dans un deuxiéme temps, la notion de cycle de vie des objets sera abordée avec le diagramme états-transitions. Enfin, le diagramme d'activité permettra aux étudiants d'aborder la dynamique des systémes.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Modéliser et construire un systéme :
- Utiliser un langage de modélisation pour formaliser le comportement d'un systéme.

AMITEP - Développer un logiciel :
- Traduire une spécifi on en code en

P 1t des conventions de programmation.

A l'issue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :
- Avoir des notions de modélisation et connaitre UML;
- Faire une modélisation structurelle avec UML (vue statique);

- Faire une modélisation comportementale avec UML (vue dynamique).
Fresentauon ue 1eg

Cet EC fait suite a 'EC "Principes de la démarche scientifique” et en prendre les lignes directrices.

Face aux avancées importantes faites dans les domaines de l'intelligence artificielle et de I'analyse de données, I'informaticien professionnel doit avoir, de plus en plus, une démarche réflexive vis-a-vis de
son activité.

Cet EC contribue au développement d'une analyse critique vis-a-vis de la véracité des algorithmes, de la pertinence de I'usage de certaines technologies, etc.

Exemples :
Quelques grands penseurs : Platon, Descartes, Spinoza, Kant, Popper. Quelques grands courants : matérialisme, empirisme, positivisme, cercle de Vienne.
Autour de la construction de la connaissance. " La chambre chinoise " de J. Searle, L'émergence, L'intelligence artificielle.

Autour de la véracité. Hypothése du monde ouvert ou du monde fermé. Rdle I'exemple et du le contre-exemple.
Autour de la logique et des raisonnements. Logique aristotélicienne et au-dela. Fonctionnement d'un systéme de recommandation.

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP

RNCP24514BCO05 : Exploitation de données a des fins d'analyse.

Identifier, sélectionner et analyser avec esprit critique diverses ressources dans son domaine de spécialité pour documenter un sujet et synthétiser ces données en vue de leur exploitation.
Analyser et synthétiser des données en vue de leur exploitation.

Développer une argumentation avec esprit critique.

RNCP24514BCO08 : Action en responsabilité au sein d'une organisation professionnelle.

Respecter les principes d'éthique, de déontologie et de responsabilité environnementale.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Communiquer efficacement au sujet de son entreprise, de son organisation ou de son projet, tant en interne qu'en externe :

- Utiliser un frangais ou un anglais écrit sans faute d'orthographe, de structure ou de syntaxe, adapté au contexte ou a l'interlocuteur et en adoptant un style clair et concis;
- Utiliser un frangais ou un anglais parlé avec des idées structurées et concises, adapté au contexte ou a l'interlocuteur;

- Utiliser les technologies de Iinformation et de la communication de fagon efficace et adaptée au contexte ou & linterlocuteur

- Adopter une démarche responsable;

- Prendre en compte la notion d'accessibilité;
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Présentation de I'EC :
L'objectif de cette formation est d'initier au concept de numérique responsable. Nous présenterons des méthodologies de calcul des impacts environnementaux du numérique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :
RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

RNCP24514BCO06 : Expression et communication écrites et orales.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter & un écosystéme numérique existant;
- Prendre en compte I'écosystéme de déploiement du service numérique.

A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :
- Proposer une méthodologie et des outils pour une mise en pratique du numérique responsable;
- Initier une approche cycle de vie par tiers utilisateurs;

- Analyser le cycle de vie d'un service numérique : unité fonctionnelle et étapes Les tiers utilisateurs : les terminaux utilisateurs, les réseaux et les datacenters.
Fresenauon ue 1eg

Les projets auront pour vocation a réexploiter et approfondir les notions vues au cours du semestre a travers un travail d'équipe.
Différents projets seront proposés qui pourront mélanger les domaines disciplinaires.
Ces projets auront comme fil conducteur le développement durable.

Cet EC participe a I'apprenti: des 3 RNCP

RNCP24514BCO08 : Action en responsabilité au sein d'une organisation professionnelle.

Situer son rdle et sa mission au sein d'une organisation pour s'adapter et prendre des initiatives.

Respecter les principes d'éthique, de déontologie et de responsabilité environnementale.

Travailler en équipe et en réseau ainsi qu'en autonomie et responsabilité au service d'un projet.

Analyser ses actions en situation professionnelle, s'autoévaluer pour améliorer sa pratique.

RNCP24514BC04 : Usages digitaux et numériques.

Utiliser les outils numériques de référence et les regles de sécurité informatique pour acquérir, traiter, produire et diffuser de I'information ainsi que pour collaborer en interne et en externe.
RNCP24514BCO06 : Expression et communication écrites et orales.

Se servir aisément des différents registres d'expression écrite et orale de la langue francaise.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :

- Mettre en ceuvre de bonnes pratiques de conception pour assurer la qualité du logiciel;
- Proposer une stratégie de gestion de projet adaptée.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter & un écosystéme numérique existant.

Fresentauon ue 1eg
L'objectif de cet EC est d'étudier les concepts avancés de la programmation en langage C. L'accent est particulierement mis sur le génie logiciel et les bonnes pratiques de programmation.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :

RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés & un probléeme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes cc par dé itions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel - Novice :
- Traduire une spécifi n en code en respi 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel - Novice :
- Produire du code simple et intelligible;
- Mettre en place des tests unitaire.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :
- Compt la spécificité de lmplé ion des structures de données classiques en langage C au travers d'une implémentation personnelle et de l'utilisation de la GLIB;
- Interfacer le langage C et d'autres langages;

Présentation de I'EC :
Cet EC a pour objectif I'apprentissage des structures de donnés.

Cet EC participe a l'appri des é RNCP

RNCP24514BCO01: Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés a un probléme donné.
Cet EC participe a l'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Modéliser et construire un systéme :
- Identifier les opérations liées aux différentes structures de données.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Mettre en ceuvre des structures de données en langage objet?: Pile, File, File prioritaire;

- Concevoir des algorithmes qui parcourent les structures de données et évaluer leurs complexités;
- Effectuer des tests unitaires efficaces;

- Comprendre la dissociation Modele Contréle - Vue;

- Traduire a partir d'un écrit, un principe de traitement en algorithme puis en programme;

- Maitriser le langage Java.
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PIESENEuon ue 1ew
Cet EC a pour objectif de compléter 'EC Réseaux ¢, novice au niveau des couches bases et hautes. Nous présenterons des de prc ion.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :
RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés a un probléeme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Caractériser le fonctionnement des systémes et des réseaux, ainsi que les pratiques, outils et techniques visant a assurer la sécurité des e informatiques pendant leur dévelc et leur
utilisation.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Administrer des systémes et réseaux :
- Installer et gérer un réseau.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter & un écosystéme numérique existant.

AMITEP - Développer un logiciel :
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :
- Produire du code simple et intelligible.
A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Connaitre les notions relatives a la couche physique;
Fresenauon ue 1eg

Ce cours se concentre sur |'utilisation, en langage C, des appels systéme du systeme d'exploitation Linux. Les notions de processus et de fils d'exécution (threads), ainsi que les outils de communication
(pipe, files, mémoire partagée...) et de synchronisation (sémaphores, mutex) associés sont au coeur de cet enseignement.

Cet EC participe a I'app i des é RNCP

RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés & un probléeme donné.
RNCP24514BCO02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

Caractériser le fonctionnement des systémes et des réseaux, ainsi que les pratiques, outils et techniques visant a assurer la sécurité des systémes informatiques pendant leur développement et leur
utilisation.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes cc par dé itions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes:

AMITEP - Développer un logiciel :

- Produire un exécutable a partir d'un code source;

- Traduire une spécifi n en code en respi 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :
- Produire du code simple et intelligible.

AMITEP - Administrer des systémes et réseaux :

- Configurer des systémes d'exploitation et services réseaux;

Fresentauon ue 1eg

Cet EC aborde les notions liées a la qualité du logiciel en présentant certaines métriques et certains design pattern. Enfin, une introduction a la gestion de projet sera proposée aux étudiants.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Caractériser le role des tests et des preuves de correction dans le développement des logiciels et mettre en ceuvre des tests élémentaires et des invariants de boucle.
Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

RNCP24514BC08: Action en responsabilité au sein d'une organisation professionnelle.

Travailler en équipe et en réseau ainsi qu'en autonomie et responsabilité au service d'un projet.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel :
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement;
- Analyser les performances d'un code en utilisant les outils adaptés.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :

- Mettre en ceuvre de bonnes pratiques de conception pour assurer la qualité du logiciel;
- Planifier une stratégie des tests : unitaires, fonctionnels;

- Utiliser des métriques pour évaluer la qualité d'un logiciel;

- Proposer une stratégie de gestion de projet adaptée.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Connaitre les paradigmes des grandes classes de conception logicielle;
- Représenter et modéliser un systéme, puis passer a la programmation;
- Tester et mesurer la qualité d'un code, d'un logiciel;

- Mesurer la qualité du code, d'un logiciel;

- Tester un code, un logiciel;

- Utiliser les outils de gestion de projet.
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Présentation de I'EC :
L'objectif est de donner les moyens aux étudiants d'étre capable de modéliser, contréler, et simuler le fonctionnement d'un systéme par des outils complémentaires a ceux vus classiquement en informatique.
Les applications visées sont dans le champ du développement durable (comment I'informatique peut y contribuer concrétement).

Cet EC participe a I'apprenti: des RNCP

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.
Utiliser un logiciel de calcul formel ou scientifique.

RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

. 5 ARt Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.
L - Informatique 2 160-4-41 E,""de f’e cas : contrdle et modélisation de processus en vue https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100210-17679 45 CM 200
d'un développement plus durable

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes:
AMITEP - Modéliser et construire un systeme :
- Utiliser un langage de modélisation pour formaliser le comportement d'un systéme.
AMITEP : Adopter une démarche responsable :
- Maitriser les impacts environnementaux de son écosystéme numérique.
A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de:
- De modéliser le fonctionnement d'un systéme par des outils cc & ires a ceux vu i 1t en informatique;
- Savoir procéder a l'identification d'un systeme grace a la connaissance de ses performances et de son comportement;
- Connaitre un logiciel récent permettant de simuler le fonctionnement d'un systeme afin d'en calculer les performances (Stabilité, Rapidité, Précision ,.
- Découvrir un logiciel d'image de synthése, afin de programmer une animation fidele & la dynamique d'un systeme sous contréle.
Fresenauon ue 1eg
Les projets auront pour vocation a réexploiter et approfondir les notions vues au cours du semestre a travers un travail d'équipe.
Différents projets seront proposés qui pourront mélanger les domaines disciplinaires.
Ces projets auront comme fil conducteur le développement durable. A la différence des semestres précédents les projets en relation avec les laboratoires de recherche seront privilégiés.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :
RNCP24514BCO08 : Action en responsabilité au sein d'une organisation professionnelle.
Situer son rdle et sa mission au sein d'une organisation pour s'adapter et prendre des initiatives.
Respecter les principes d'éthique, de déontologie et de responsabilité environnementale.
Travailler en équipe et en réseau ainsi qu'en autonomie et responsabilité au service d'un projet.
Analyser ses actions en situation professionnelle, s'autoévaluer pour améliorer sa pratique.

L - Informatique 2 160-4-42 Projets appliqués au dévelc durable https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99330-174075 15 CcMm 200 RNCP24514BC04 : Usages digitaux et numériques.
Utiliser les outils numériques de référence et les regles de sécurité informatique pour acquérir, traiter, produire et diffuser de I'information ainsi que pour collaborer en interne et en externe.
RNCP24514BCO06 : Expression et communication écrites et orales.
Se servir aisément des différents registres d'expression écrite et orale de la langue francaise.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :
AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :
- Mettre en ceuvre de bonnes pratiques de conception pour assurer la qualité du logiciel;
- Proposer une stratégie de gestion de projet adaptée.
AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter & un écosystéme numérique existant.
Fresentauon ue 1ew
L'utilisation des frameworks dans la conception d'application web est aujourd'hui importante. Cet EC a pour vocation de faire découvrir ces concepts du coté serveur comme du coté client.
Deux frameworks seront abordés :
- Un framework PHP orienté serveur pour la conception d'un site complet ou le développement d'une API REST;
- Un framework JS orienté client pour la conception d'un site avec de nombreuses interactions utilisateurs qui réutilise les données d'une APl REST.
Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP
RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés & un probléme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

L - Informatique 2 160-4-52 Programmation web - avancé 9 cM 200 RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.
Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes cc par dé itions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des

applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.
Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.
Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Concevoir, implémenter et exploiter des bases de données.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel - Novice :
- Traduire une spécification en code en respi 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel - Novice :
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PIESENEuon ue 1ew
Cet EC présente la programmation événementielle qui est essentielle pour le développement des interfaces graphiques.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes:

RNCP24514BCO01 - Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés a un probléeme donné.
RNCP24514BC02 - Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.
RNCP24514BC03 - Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes complexes par décompositions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes:

AMITEP - Développer un logiciel :
- Traduire une spécifi n en code en resps 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Modéliser et construire un systeme : Choisir le couple structure de données - algorithme le plus adapté a la résolution du probléme :
- Quantifier les ressources nécessaires induites par les choix de modélisation.

A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de:

- Connaitre les paradigmes d'interfaces homme-machine;

- Maitriser les mécanismes de la programmation événementielle;

- Faire une création déclarative d'interfaces homme-machine;

- Savoir développer un programme disposant d'une interface utilisateur graphique;

- Connaitre les notions d'ergonomie du logiciel.
Fresenauon ue 1eg

L'EC « fonctions avancées des systémes de gestion des bases de données » a pour objet de présenter les aspects liés au fonctionnement des SGBD, au-dela de la maitrise du langage SQL. Cela recouvre
les problématiques de stockage, d'indexation, de performances, ainsi que les méthodes pour programmer des fonctions et gérer les transactions.

Cet EC participe a I'app i des é RNCP

RNCP24514BCO02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

Caractériser le fonctionnement des systémes et des réseaux, ainsi que les pratiques, outils et techniques visant a assurer la sécurité des systémes informatiques pendant leur développement et leur
utilisation.

RNCP24514BC03: Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Concevoir, implémenter et exploiter des bases de données.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes:

AMITEP - Développer un logiciel - Intermédiaire :
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Modéliser et construire un systéme - Intermédiaire :
- Mettre en ceuvre un processus de reverse-engineering.

AMITEP - Administrer des systémes et réseaux - Intermédiaire :
- Configurer des systémes d'exploitation et services réseaux;
- Gérer les droits d'acces relatifs aux utilisateurs et aux ressources.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel -Intermédiaire :
- Planifier une stratégie des tests : unitaires, fonctionnels.

A l'issue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de:
- Concevoir des fonctions pour réaliser des traitements ne pouvant étre fait en SQL pur;

Présentation de I'EC :
Cet enseignement permet d'approfondir les 1ces sur les archif des ordinateurs dans un contexte de performances : techniques d'accélération des traitements, de parallélisme, les principes
d'accés a la mémoire hiérarchisée, des multi-coeurs.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Identifier et caractériser les principaux éléments fonctionnels et I'architecture matérielle d'un ordinateur, interpréter les informations techniques fournies par les constructeurs, écrire des routines simples en
langage machine...

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.
Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel - avancé :
- Produire un exécutable & partir d'un code source.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel - avancé :
- Déployer le systéme numérique dans son écosystéme.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Connaitre les structures internes d'accélération des traitements dans les ordinateurs;

- Comprendre les principes de I'accélération des traitements, de parallélisme, d'unités de traitements, de hiérarchie mémoire, de multicoeurs;
- Interpréter les informations techniques fournies par les constructeurs.
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Présentation de I'EC :

Cet enseignement a pour vocation de sensibiliser les étudiants a la sécurité informatique et plus particulierement la sécurité au sein des réseaux de machines. Concevoir, administrer un réseau en intégrant
des concepts de sécurité est aujourd’hui incontournable. Pour cela, il est nécessaire de cerner comment sont organisés les réseaux de machines, leurs fagons de communiquer (protocoles) afin d'en
appréhender les failles et vulnérabilités potentielles.

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP

RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Caractériser le fonctionnement des systémes et des réseaux, ainsi que les pratiques, outils et techniques visant & assurer la sécurité des e informatiques pendant leur dé et leur
utilisation.

RNCP24514BC04 : Usages digitaux et numériques.
Utiliser les outils numériques de référence et les régles de sécurité informatique pour acquérir, traiter, produire et diffuser de I'information ainsi que pour collaborer en interne et en externe.
RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Administrer des systémes et réseaux :
- Sécuriser des systemes, des réseaux.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- D'analyser une infrastructure réseau (aspect software et hardware, actifs /IPS, IDS, Firewall, proxy) au regard des menaces les plus connues;

- Connaitre quels sont les organes de protection et les mécanismes de sécurité, leur domaine d'action et savoir les mettre en ceuvre (écriture et implémentation de régles de filtrage IP, tunneling, autorité de
certification, chaine de certification, pki, chi étri et asymétrique, hash, signatures ,..);

- Etudier, analyser une attaque et choisir et mettre en ceuvre un mécanisme de défense idoine.
rresenauon ge rec ;

Cet EC a pour objectif I'étude des structures de données avancées.

Cet EC participe a I'apprenti: des é RNCP
RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés a un probléme donné.
RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes par dé itions et/ou app
applications et algorithmes a partir d'un cahier des charges partiellement donné.

1s successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des

RNCP24514BCO05 : Exploitation de données a des fins d'analyse.

Développer une argumentation avec esprit critique.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel - Maitrise :
- Traduire une spé 1 en code en resps 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Modéliser et construire un systéme - Maitrise :
- Choisir le couple structure de données - algorithme le plus adapté a la résolution du probléme;
- Quantifier les ressources nécessaires induites par les choix de modélisation.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Maitriser les algorithmes de base sur les tables de hachages, les arbres n-aires, les arbres équilibrés et les tas;
- Reconnaitre les problemes pour choisir les structures adaptées et savoir quel algorithme utiliser;

- Calculer la complexité d'un algorithme avec formulation mathématique;

- Comparer plusieurs algorithmes résolvant le méme probléme.

FIESENEUON Ue TEC
- L'EC a pour objectif I'analyse de données.

Cet EC participe a l'appre des é RNCP
RNCP24514BCO05 : Exploitation de données a des fins d'analyse.

Analyser et synthétiser des données en vue de leur exploitation.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel :
- Traduire une spé 1 en code en resps 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Modéliser et construire un systéme :

- Identifier les opérations liées aux différentes structures de données;

- Choisir le couple structure de données - algorithme le plus adapté a la résolution du probléme;
- Quantifier les ressources nécessaires induites par les choix de modélisation.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :

- Produire du code simple et intelligible;

- Planifier une stratégie des tests : unitaires, fonctionnels;

- Mettre en ceuvre de bonnes pratiques de conception pour assurer la qualité du logiciel.

AMITEP - Adapter ses pratiques et ses compétences dans un domaine en évolution constante et rapide :
- Utiliser la documentation existante.

AMITEP - Adopter une démarche responsable :

- Mettre en ceuvre une démarche scientifique.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :
- Etablir des Tableaux de Données et Espaces de Représentation;
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PIESENEuon ue 1ew
Cet EC participe a I'apprentissage de la programmation sur une plateforme différente.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :
RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés a un probléeme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.
RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes complexes par décompositions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.
10,5 CM 200

L - Informatique 3 160-5-41 Développement 10T et efficacité énergétique
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel - Maitrise :
- Traduire une spécifi n en code en resps 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Modéliser et construire un systeme - Maitrise :
- Choisir le couple structure de données - algorithme le plus adapté a la résolution du probleme;
- Quantifier les ressources nécessaires induites par les choix de modélisation.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable :

- De développer, en langage C, des programmes simples sur microcontréleur connectés, mettant en ceuvre les entrées/sorties;

- D'intégrer dans leur programme la mise en veille, notion nécessaire pour les objets connectés alimentés par batterie;

- De comprendre l'architecture d'un capteur et d'intégrer celui-ci dans un réseau (sensor network), sans ou avec le protocole MQTT;

- D'héberger un serveur HTTP Iéger dans I'objet connecté;

- De développer une interface utilisateur (HTML/CSS/JS) s'affichant sur tablette ou smartphone et permettant de contrdler I'objet connecté;

- Comprendre et utiliser des interfaces évolués (12C, SPI) permettant de raccorder I'objet connecté a des capteurs avancés (GPS, mesures environnementales, ...).
Fresenauon ue 1eg

Cet enseignement aborde les problémes des traitements analogiques et numériques du signal en les illustrant sur des applications ayant trait aux véhicules autonomes (ex : drones aquatiques) munis de
capteurs intelligents (ex : IMU, Lidar). La chaine d'acquisition et de traitement de I'information est présentée selon les points de vue temporel et fréquentiel. Sont abordés I'échantillonnage, le filtrage, la
convolution, la corrélation et la transformée de Fourier. Une introduction aux réseaux convolutionels est abordée (via la convolution) et leur implantation sur des cartes de traitements de deep learning faible
consommation pour le edge computing.

Cet EC participe a I'app i des é RNCP

RNCP24514BCO02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes cc par dé itions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

L - Informatique 3 160-5-51 Traitement du signal pour les objets intelligents 12 cM 200 Concevoir le traitement informatisé d'informations de différentes natures, telles que des données, des images et des textes.

Utiliser un logiciel de calcul formel ou scientifique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel :
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Adopter une démarche responsable :
- Mettre en ceuvre une démarche scientifique.

A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Comprendre I'ensemble des étapes d'une chaine d'acquisition et de traitement du signal : capture, échantillonnage, CAN/CNA, traitement numérique;

- Apprendre et savoir mettre en ceuvre les outils mathématiques de bases d'analyse spectrale;

- Connaitre les choix qui conditionnent une « bonne » informatisation des données;

- Développer une analyse critique sur la validité des données acquises (impactant la validité des modéles de comportements établis a posteriori);

Freseniauon ue 1eg

L'objectif de cet EC est de former les étudiants au paradigme de la programmation fonctionnelle et de les sensibiliser a l'utilisation de pattern de conception propres a celle-ci. En particulier seront abordés
les concepts de: fonctions comme objets de premiére classe, fonctions pure, fonctions lambda, immutabilité, effets de bords, foncteurs, monades.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :

RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés & un probléeme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes cc par dé itions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.
45 CM 200

L - Informatique 3 160-6-11 Programmation fonctionnelle o . ) ) ) ) . . . .
Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.

RNCP24514BC05 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.
Développer une argumentation avec esprit critique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel - Intermédiaire :

- Traduire une spécification en code en respi 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Modéliser et construire un systéme - Intermédiaire Choisir le couple structure de données - algorithme le plus adapté a la résolution du probléme.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :
- Mettre en ceuvre de bonnes pratiques de conception pour assurer la qualité du logiciel.

AMITEP - Communiquer efficacement au sujet de son entreprise, de son organisation ou de son projet, tant en interne qu'en externe :
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FIESENEuon ue 1ew
L'EC « modélisation de bases de données » a pour objet de comprendre comment concevoir et utiliser des SGBD de différents types : relationnels, NoSQL (documents et graphes) et répartis.

Cet EC participe a 'apprenti: des RNCP

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.
Concevoir, implémenter et exploiter des bases de données.

Concevoir le traitement informatisé d'informations de différentes natures, telles que des données, des images et des textes.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Modéliser et construire un systeme - Intermédiaire :
- Quantifier les ressources nécessaires induites par les choix de modélisation.

AMITEP - Administrer des systémes et réseaux - Intermédiaire :
- Développer des services réseaux.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel ¢, Intermédiaire :
- Prendre en compte I'écosystéme de déploiement du service numérique.

AMITEP - Communiquer efficacement au sujet de son entreprise, de son organisation ou de son projet, tant en interne qu'en externe - Intermédiaire :
- Adapter le langage technique a son interlocuteur afin d'ajuster sa communication en conséquence.

A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Modéliser dans le formalisme entités-relations un probléeme exprimé en langage courant;
- Décomposer un ensemble de tables dans une forme normale donnée;

- Utiliser un ou plusieurs systémes NoSQL de type documents ou graphes;

- Utiliser une base de données répartie simple.

Le détail des enseignements est :
- Modélisation d'une base de données relationnelles avec le formalisme entités-relations;
Fresenauon ue 1eg

Cet EC a pour objectif de présenter la problématique de répartition au niveau des e d itation et de solutions logici Nous présenterons également des éléments sur l'organisation des

services.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :
RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés & un probléeme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Caractériser le fonctionnement des systémes et des réseaux, ainsi que les pratiques, outils et techniques visant a assurer la sécurité des systémes informatiques pendant leur développement
utilisation.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Administrer des systémes et réseaux :
- Installer et gérer un réseau.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter & un écosystéme numérique existant;
- Prendre en compte I'écosystéme de déploiement du service numérique.

AMITEP - Développer un logiciel :
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :

- Produire du code simple et intelligible.

A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

Présentation de I'EC :
Cet enseignement a pour objet de sensibiliser les étudiants a la sécurité informatique dans la production de logiciel et plus largement dans les usages, ot en particulier une introduction a la vi
informatique est proposée. Au-dela, cet EC vise a interroger, critiquer sa pratique de l'informatique au regard des concepts de sécurité.

Cet EC participe a l'appri des é RNCP
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Caractériser le fonctionnement des systémes et des réseaux, ainsi que les pratiques, outils et techniques visant a assurer la sécurité des é infori les pendant leur
utilisation.

RNCP24514BC04 : Usages digitaux et numériques.

Utiliser les outils numériques de référence et les régles de sécurité informatique pour acquérir, traiter, produire et diffuser de I'information ainsi que pour collaborer en interne et en externe.

Cet EC participe a l'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Administrer des systémes et réseaux :
- Sécuriser des systemes, des réseaux, des données.

AMNITEP - Développer un logiciel :
- Mettre en ceuvre un processus de reverse-engineering.

Alissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

- Comprendre qu'il est risqué de protéger soit méme un logiciel, plutdt que de faire référence a des outils éprouvés (Reverse Engineering en action). Savoir sécuriser en conséquence;
- Comprendre qu'il existe des failles techniques / fonctionnelles dans les logiciels et qu'elles sont exploitées pour concevoir des attaques (faille logicielle, exploit);

- Savoir, comprendre ce qu'est un virus, son mécanisme d'attaque (modus operandi), ses stratégies de diffusions, pour tendre vers une « sécurité attitude »;

- Concevoir et développer un programme virus;

- Savoir, comprendre ce qu'est un virus, son mécanisme d'attaque (modus operandi), ses stratégies de diffusions, pour tendre vers « sécurité attitude » etc...;

- Etre capable de programmer un virus.

et leur

rologie

et leur
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Flesenauon ue 1eg
L'EC Compilation a pour objectif d'appréhender les deux grandes phases d'un compilateur que sont I'analyse lexicale, 'analyse syntaxique, et de réaliser un compilateur.
Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Caractériser les outils logiques et algébriques fondamentaux (théorie des langages et de la compilation, logique et raisonnement, ordres, induction) et leurs implications dans la pi ion et la
modélisation.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Modéliser et construire un systeme :

- Choisir le couple structure de données - algorithme le plus adapté a la résolution du probleme.

Cet EC se décompose en 3 parties : | - Analyse lexicale, Il - Analyse syntaxique, Il - Construction d'un compilateur.
A lissue de cette UE, I'étudiant-e sera capable de :

I - Analyse lexicale :

- Savoir définir et manipuler un automate;

- Savoir construire et manipuler un automate (reconnaissance et déterminisation);

- Connaitre les expressions réguliéres et le théoreme qui établit un lien entre expressions réguliéres et automates.

Il - Analyse syntaxique :

- Savoir définir et manipuler une grammaire;
- Savoir construire les tables d'analyse LL et LR dans un processus d'analyse syntaxique.

11l - Conception d'un compilateur :

Fresenauon ue 1eg
L'EC « algorithmique de graphes et complexité » a pour objet de présenter la théorie des graphes et les principaux algorithmes du domaine (parcours, plus courts-chemins, coupes maximales, arbres
couvrants, etc.) et dans le méme temps d'étudier les principes de base de la complexité algorithmique en temps et en espace afin d'étre capable d'étudier différentes classes d'algorithmes.

Cet EC participe a I'app i des é RNCP

RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés & un probléeme donné.
RNCP24514BCO02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Identifier les concepts fondamentaux de complexité, calculabilité, décidabilité, vérification : apprécier la complexité et les limites de validité d'une solution.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes cc par dé itions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Se servir aisément de plusieurs styles/paradigmes algorithmiques et de programmation (approches impérative, fonctionnelle, objet et multitache) ainsi que plusieurs langages de programmation.
Caractériser le role des tests et des preuves de correction dans le développement des logiciels et mettre en ceuvre des tests élémentaires et des invariants de boucle.

Construire et rédiger une démonstration mathématique synthétique et rigoureuse.

RNCP24514BCO05 : Exploitation de données a des fins d'analyse.

Développer une argumentation avec esprit critique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel - Intermédiaire :
- Traduire une spécifi n en code en resp 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Modéliser et construire un systéme -Intermédiaire :
Fresentauon ue 1eg

Cet enseignement a pour vocation de mettre en situation les étudiants. Ils doivent réaliser, par équipe de 5, le développement d'une application mobile. Cet objectif est guidé par l'idée selon laquelle les
smartphones peuvent augmenter la motivation des étudiants et améliorer leurs compétences et agilités d'organisation en encourageant leur sens des responsabilités I'apprentissage collaboratif et
indépendant.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences RNCP suivantes :

RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés & un probléeme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.

RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes cc par dé itions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Modéliser et construire un systéme :
- Choisir le couple structure de données - algorithme le plus adapté & la résolution du probléme;
- Quantifier les ressources nécessaires induites par les choix de modélisation.

AMITEP - Appliquer les principes du génie logiciel :
- Produire du code simple et intelligible.

AMITEP - Intégrer les contraintes réciproques entre le monde physique et le monde virtuel :
- S'adapter & un écosystéme numérique existant.

AMITEP - Adapter ses pratiques et ses compétences dans un domaine en évolution constante et rapide :
- Utiliser la documentation existante;
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FIESENEuon ue 1ew
Cet enseignement aborde les problémes de la vision par ordinateur au sens large avec un accent particulier sur les solutions applicables dans le cas des autonomes é qués, robots,
drénes...). Les méthodes classiques de traitement d'images, souvent peu consommatrices de ressources, sont confrontées aux méthodes récentes issues de l'apprentissage profond (deeplearning) plus
énergivores durant la phase d'apprentissage.

Cet EC participe a 'apprenti: des RNCP
RNCP24514BCO01 : Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Choisir, sur des critéres objectifs, les structures de données et construire les algorithmes les mieux adaptés a un probléeme donné.
RNCP24514BC02 : Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Analyser et interpréter les résultats produits par I'exécution d'un programme.
RNCP24514BC03 : Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.

Appliquer des approches raisonnées de résolution de problémes complexes par décompositions et/ou approximations successives et mettre en ceuvre des méthodes d'analyse pour concevoir des
applications et algorithmes & partir d'un cahier des charges partiellement donné.

Concevoir le traitement informatisé d'informations de différentes natures, telles que des données, des images et des textes.
Expliquer et documenter la mise en ceuvre d'une solution technique.

Utiliser un logiciel de calcul formel ou scientifique.

Cet EC participe a I'apprentissage des compétences AMITEP suivantes :

AMITEP - Développer un logiciel :
- Traduire une spécification en code en resp 1t des conventions de programmation;
- Emettre un diagnostic du code et une correction en cas de dysfonctionnement.

AMITEP - Modéliser et construire un systeme :

- Identifier les opérations liées aux différentes structures de données;

- Choisir le couple structure de données - algorithme le plus adapté a la résolution du probleme;
- Quantifier les ressources nécessaires induites par les choix de modélisation.

EC1 : Biologie cellulaire 1

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
- Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

- Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'‘éprouver les
Consciencieux;
Capacité d'écoute;
Rigueur;
Sens de la hiérarchie, respect des consignes.

tre (soft skills) suivants :

A lissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera capable d'expliquer les principes fondamentaux de la biologie cellulaire.
Il/elle sera également en capacité de distinguer les cellules procaryotes et eucaryotes sur la base de leur organisation interne et du fonctionnement des différents éléments/organites qui les caractérisent.

Physiologie générale

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
- Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire;

- Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Il permettra é 1t d'éprouver les é
Consciencieux ;

Capacité d'écoute ;

Rigueur ;

Esprit de synthése ;

Sens de la hiérarchie, respect des consignes.

tre (soft skills) suivants :

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera capable :

D'analyser les effets de la variation de I'osmolarité interne sur les cellules animales et végétales.

De situer I'importance du fonctionnement coordonné de différentes fonctions dans le maintien de 'homéostasie/De comprendre le réle de I'appareil cardiovasculaire et des systémes excréteurs dans le
maintien de I'homéostasie.

De prévoir les conséquences d'un déséquilibre hydrique sur certains paramétres physiologiques tels que la pression artérielle.

D'expliquer la circulation de I'eau dans une plante a I'échelle cellulaire et de I'organisme entier.

De prédire les anomalies de circulation dans le cas de sécheresse.

D'analyser des courbes d'évolution du potentiel hydrique au cours du temps dans le sol et dans une plante.

Diversité du monde vivant

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
- Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire ;

- Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Il permettra é 1t d'éprouver les étre (soft skills) suivants :
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Rigueur ;
Esprit de synthése ;
Sens de la hiérarchie, respect des consignes.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant.e sera en capacité :

- De replacer un organisme vivant pluricellulaire et unicellulaire dans la diversité buissonnante du vivant en fonction des caractéristiques morpho-anatomiques.
- De comprendre les grands principes de I'élaboration d'un arbre phylogénétique.

- De décrire un cycle biologique chez des unicellulaires eucaryotes libres ou parasites, hétérotrophes ou autotrophes.

- De discuter de la place de taxons habituellement utilisés : algues, champignons, amibes, protistes, végétaux, animaux dans I'arbre du vivant.

EC2 : Métabolisme et enzymologie
Cet EC participe au développement des compétences des blocs de compétences :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire ;
Exploitation de données a des fins d'analyse ;
Mise en oeuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire ;
Action en au sein d'une or p

Il permettra é 1t d'éprouver les étre (soft skills) suivants :
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Rigueur ;
Esprit de synthése ;
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Autonomie.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité de justifier le modéle simple de réaction enzymatique, démontrer une équation de vitesse, identifier un inhibiteur, repérer dans une réaction
enzymatique I'effet (simple) du pH. Il.elle pourra également expliquer le métabolisme énergétique dans les grandes lignes.

EC1: Génétique 1

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire ;
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'éprouver les étre (soft skills) suivants :
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Rigueur ;
Esprit de synthése ;
Sens de la hiérarchie, respect des consignes.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité d'interpréter la transmission de caractéres (y compris pathologies) a hérédité mendélienne et d'expliquer comment localiser des génes sur des
chromosomes chez des organismes modeles (drosophiles).
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Grands cycles biogéochimiques

Paléontologie

Climatologie et océanographie

Accompagnement a la réussite de mon projet 2

Biologie cellulaire 2

Génétique 2

Biologie animale 1
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Outils pour I'étude et la compréhension du vivant 1

Cet EC participe au dé 1t des cc étence: iées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire ;
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires ;
Exploitation de données & des fins d'analyse ;
Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire ;
Expression et communication écrites et orales ;
Usages numériques.

Il permettra é 1t d'éprouver les ir-&tre (soft skills) suivants :
Capacité asortir de sa zone de confort (prise de risque) ;
Sens du travail en équipe ;

Esprit d'équipe ;

Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Esprit de synthése ;

Facilité d'adaptation ;

Consciencieux ;

Pensée critique ;

Organisation : gestion du temps, anticipation, planification ;
Capacité d'écoute ;

Autonomie ;

Rigueur ;

Sens de la communication.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité de :
Comprendre et analyser un texte scientifique, et en extraire les informations pertinentes.
Présenter des données scientifiques sous forme de tableaux et de graphiques.
Utiliser un microscope droit.
Se repérer dans les différentes échelles du vivant.
Comprendre les principaux principes physiques qui régissent les processus du vivant.
Comp et resp les bonnes pratiq| en matiere d'é i

EC2 : Paléontologie

Cet EC participe au dé 1t des cc étence: iées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'éprouver les
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Autonomie ;
Rigueur ;
Esprit de synthése ;
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Sens de la communication.

tre (soft skills) suivants :

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité de :
Réalliser une diagnose d'un fossile d'invertébré.
Se situer dans le temps un groupe taxonomique disparu.
De déduire le contexte environnemental passé a partir de I'étude d'un fossile.

Climatologie et océanographie

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Exploitation de données a des fins d'analyse.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'‘éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Capacité asortir de sa zone de confort (prise de risque) ;
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Facilité d'adaptation ;
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Autonomie ;
Rigueur ;
Esprit de synthése.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité de :
Circulation des fluides dans I'atmosphére et dans les océans.

ECL1 : Biologie cellulaire 2

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Exploitation de données a des fins d'analyse.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'éprouver les ir-tre (soft skills) suivants :
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Rigueur ;
Esprit de synthése ;
Sens de la hiérarchie, respect des consignes.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
Comprendre et analyser des documents scientifiques, et en extraire les informations pertinentes dans le domaine de la biologie cellulaire.

Etudier les différentes fonctions des cellules eucaryotes animales, qui permettent la construction ainsi que le fonctionnement d'un organisme, et peuvent étre perturbées dans certaines pathologies (i.e

cancer.).
Mettre en place les connaissances de bases des processus de signalisation en lien avec les compartiments cellulaires.
De comprendre les processus de signalisation en lien avec les compartiments cellulaires.

EC1 : Biologie animale 1

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Rigueur ;
Esprit de synthése.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :

De décrire et reconnaitre les principaux taxons d'invertébrés, comprendre leur anatomie, leur cycle de vie dans leur habitat et comprendre les grands principes de la systématique.

D'utiliser une faune pour nommer les espéces de notre environnement et de préciser I'appartenance a une niche écologique en fonction de la morphologie et I' ie d'un org
Chordés.

De reconnaitre les différents stades de développement.

D'exprimer, en utilisant le vocabulaire associé, les points communs et les différences au sein du Régne Animal ainsi que les liens entre phylogénie et développement.

De faire les liens nécessaires entre les anatomies des organes et les fonctions biologiques et le positionnement écologique des espéces appartenant a ces groupes d'organismes.

e autre que
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Biomes

Biologie de la conservation
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EC2 : Biologie végétale 1

Cet EC participe au dé 1t des cc étence: iées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Exploitation de données & des fins d'analyse.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'éprouver les
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;

Capacité d'écoute ;
Rigueur ;
Esprit de synthése.

(soft skills) suivants :

A lissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :

- De décrire et reconnaitre les principaux taxons végétaux, comp leurs cycles de rep
Physiologie végétale 1
Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :

Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.

Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.

Exploitation de données a des fins d'analyse.

Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Rigueur ;
Esprit de synthese.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
Relier les besoins d'une plante en fonction de son activité et des conditions extérieures.
Décrire les étapes de la photosynthése a partir d'un modele moléculaire.

, identifier I'évolution de leurs appareils végétatif et reproducteur.

Expliquer les couplages énergétiques a I'échelle cellulaire et les réactions d'oxydoréduction engagées au cours de la photosynthese.

EC2 : Physiologie animale 1

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Rigueur ;
Esprit de synthese.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :

- De décrire le mode d'action, les effets et les modes de régulation des principales hormones (Insuline, Glucagon, T3, Adrénaline, gluco et minéralocorticoides) qui régissent le métabolisme énergétique et

hyd ainsi que le dévelc
- Expliquer les dysfonctionnements observés lors d'hypo- ou d'hyperfonctionnement.

Outils pour I'étude et la compréhension du vivant 2

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Exploitation de données a des fins d'analyse.
Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.
Action en é au sein d'une or pr
Expression et communication écrites et orales.
Usages numériques.

Il permettra é 1t d'éprouver les tre (soft skills) suivants :
Capacité asortir de sa zone de confort (prise de risque) ;
Sens du travail en équipe ;

Esprit d'équipe ;

Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Esprit de synthése ;

Facilité d'adaptation

Consciencieux ;

Pensée critique ;

Organisation : gestion du temps, anticipation, planification ;
Prise de recul sur sa/ses pratiques ;

Capacité d'écoute ;

Autonomie ;

Rigueur.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité de :
Comprendre la structuration d'une publication scientifique.

Présenter des données scientifiques dans un format adapté (dessin, tableau, graphique...) et juger de la qualité d'une représentation graphique et/ou de l'interprétation qui en est faite.

Synthétiser des données a l'aide de parameétres (paramétres de position, de dispersion et d'aplatissement).

Suivre un protocole expérimental.
Elaborer un plan d'échantillonnage.

Biologie de la conservation

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires ;
Exploitation de données a des fins d'analyse ;

Action en é au sein d'une or p B
Expression et communication écrites et orales.

I Il permettra é 1t d'éprouver les étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Sens du travail en équipe ;

Esprit d'équipe ;
Consciencieux ;

Esprit d'initiative, créativité ;
Pensée critique ;

Capacité d'écoute ;
Autonomie ;

Rigueur ;

Esprit de synthése ;

Sens de la communication.
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Ecologie microbienne

Cet EC participe au dé 1t des cc étence: iées aux blocs :
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires ;
Exploitation de données & des fins d'analyse ;
Action en ilité au sein d'une organisation pr i H
Expression et communication écrites et orales.

Ill permettra é 1t d'éprouver les tre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Sens du travail en équipe ;
Esprit d'équipe ;
Consciencieux ;
Esprit d'initiative, créativi
Pensée critique ;
Capacité d'écoute ;
Autonomie ;
Rigueur ;
Esprit de synthése ;
Sens de la communication.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
Identifier des processus impliquant des microorganismes.
Critiquer des données qualitatives et quantitatives.

EC1 : Biologie animale 2

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire ;
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;
Pensée critique ;
Capacité d'écoute ;
Autonomie ;
Rigueur ;
Esprit de synthese.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
Maitriser les grands principes de la systématique.
Décrire et reconnaitre les principaux taxons dans I'embranchement des chordés, comprendre leur anatomie.
Faire le lien entre anatomie et morphologie des organismes et leur niche écologique.
Exprimer, en utilisant le vocabulaire associé, les points communs et les différences au sein de 'Embranchement étudié.
Faire les liens nécessaires entre les systéemes anatomiques étudiés et les fonctions biologiques/physiologiques associées.

Biologie végétale 2 et mycologie

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire ;
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires ;
Expression et communication écrites et orales ;
Usages numériques.

Il permettra é 1t d'éprouver les étre (soft skills) suivants :

Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;

Consciencieux ;

Pensée critique ;

Capacité d'écoute ;

Autonomie ;

Rigueur ;

Esprit de synthése.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant.e sera en capacité :
De décrire un cycle biologique chez différents types d'Eumycetes et Oomycetes.
D'expliquer les bénéfices et les inconvénients des relations interspécifiques impliquant des champignons.

D'expliquer limportance des arbres dans un écosysteme forestier sur les différents éléments du biotope (sol, ere) etde la

(prédateurs,

Interactions physiologiques 1

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire ;
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires ;
Expression et communication écrites et orales ;
Usages numériques.

Il permettra é 1t d'éprouver les étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;
Pensée critique ;
Capacité d'écoute ;
Autonomie ;
Rigueur ;
Esprit de synthése ;
Sens de la communication.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :

- Présenter, a un public de non spécialistes, I'organisation du systeme nerveux en précisant les principales fonctions et interaction des différentes divisions des systémes nerveux central et périphérique.
IIfelle pourra expliquer les différents processus neurophysiologiques impliqués dans la perception sensorielle. Enfin, il/elle pourra décrire les différents processus impliqués dans le controle des motricités

somatique et neurovégétative.

- D'appréhender les mécanismes physiologiques mis en ceuvre selon l'activité de I'organisme et/ou selon I'at des besoins ér
- De comprendre les dysfonctionnements et les conséquences de ces dysfonctionnements.
- D'expliquer les étapes de la communication chimique au sein d'un organisme végétal.

Outils pour I'étude et la compréhension du vivant 3

Cet EC participe au dévelc 1t des cc étences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Exploitation de données a des fins d'analyse.
Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire.
Action en ilité au sein d'une organisation pr i
Expression et communication écrites et orales.
Usages numériques.

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Capacité asortir de sa zone de confort (prise de risque) ;
Sens du travail en équipe ;

Esprit d'équipe ;

Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Esprit de synthése ;

Facilité d'adaptation ;

Consciencieux ;

Pensée critique ;

Organisation : gestion du temps, anticipation, planification ;
Prise de recul sur sa/ses pratiques ;

Capacité d'écoute ;

Autonomie ;

Rigueur ;

Sens de la communication.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité de :
Choisir la loi statistique & utiliser en fonction de la question posée et des propriétés de la variable étudiée.
Calculer un intervalle de confiance de la moyenne et de la variance.
Mener a son terme un protocole expérimental, présenter et discuter les résultats obtenus sous la forme d'une rédaction scientifique.
Réaliser une recherche bibliographique de qualité et en exploiter les résultats.

1€

xylophages...).
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Ecologie planctonique

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra 1t d'‘éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;
Pensée critique ;
Organisation : gestion du temps, anticipation, planification ;
Esprit de synthese ;
Gestion du stress ;
Sens de la communication.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
Décrire la structure des écosystemes planctoniques.
En comprendre le fonctionnement a diffé échelles spatio p .
Envisager l''mpact des changements globaux actuels sur ce compartiment.

Ecologie benthique

Cet EC participe au dé 1t des cc 1ce: iées aux blocs :
- Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires ;

- Exploitation de données a des fins d'analyse ;

- Mise en oeuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire ;

- Usages numériques ;

- Expression et communication écrites et orales.

tre (soft skills) suivants :

Il permettra é 1t d'éprouver les
Sens du travail en équipe ;
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;
Pensée critique ;
Organisation : gestion du temps, anticipation, planification ;
Esprit de synthése ;
Gestion du stress ;
Sens de la communication.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
- D'interpréter, au regard de la composition spécifique, les forgages biotiques et abiotiques en jeu dans la structuration d'une communauté benthique.

Ecologie et écophysiologie des macroalgues

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Exploitation de données a des fins d'analyse.
Action en é au sein d'une or pr
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra é 1t d'éprouver les tre (soft skills) suivants :
Sens du travail en équipe ;

Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;

Consciencieux ;

Pensée critique ;

Rigueur ;

Esprit de synthése.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
Reconnaitre les différentes familles de macroalgues et expliquer leurs caractéristiques fonctionnelles.
Comprendre comment les facteurs de I'environnement peuvent impacter la présence et le développement de ces algues dans différents écosystémes.

Immunologie et moyens de défense des organismes

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Exploitation de données a des fins d'analyse.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Autonomie ;
Rigueur ;
Esprit de synthése ;
Pensée critique ;
Sens de la communication.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
Comprendre les grands principes des rép i giques ainsi que les
immunophysiopathologiques.

Ecologie des sols et des végétaux

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes ;
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Rigueur ;
Esprit de synthése.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité de :

- Décrire I'organisation d'un sol, d'une formation végétale associée.

- Expliquer les réles des constituants d'un sol.

- Déduire les risques et les enjeux liés a la dynamique des sols.

- Critiquer les enjeux contemporains et le patrimoine non durable que représentent les sols .

Processus évolutifs

Cet EC participe au dévelc 1t des cc étences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire.
Analyse d'un questi en ili des disciplinaires.

Exploitation de données a des fins d'analyse.
Expression et communication écrites et orales.

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Consciencieux ;
Capacité d'écoute ;
Pensée critique ;
Autonomie ;
Rigueur ;
Esprit de synthese ;
Sens de la communication.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :  Comprendre les mécanismes génétiques impliquer dans les processus responsables de I'adaptation de populations en réponse aux pressions

évolutives et variations des facteurs envil taux.

és dans les différents types d'immunité (innée, adaptative) ainsi que ceux responsables des réponses
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Fonctionnement des écosystémes

Cet EC participe au développement des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Exploitation de données a des fins d'analyse
Usage numérique
Expression et communication écrites et orales

Il permettra 1t d'‘éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Consciencieux Capacité d'écoute
Pensée critique
Autonomie
Rigueur
Esprit de synthése
Sens de la communication

Biologie de la reproduction
Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Exploitation de données a des fins d'analyse
Expression et communication écrites et orales
Usages numériques

Il permettra é 1t d'éprouver les tre (soft skills) suivants : ~ Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Consciencieux

Pensée critique

Capacité d'écoute

Autonomie

Rigueur Esprit de synthése

Sens de la communication

Alissue de cet enseignement, |'étudiant.e sera en capacité :
- De déterminer et d'analyser les comportements animaux liés a la nécessité de reproduction
- Diidentifier les conditions nécessaires et favorables a la reproduction des animaux et étre en mesure d'agir sur ces facteurs pour favoriser la reproduction d'espéces menacée en milieu naturel.
- De juger de l'importance des périodes de reproduction dans la dynamique des populations concernées et faire le lien avec I'EC Dynamique des populations.
- De mieux appréhender les conditions physiologiques et environnementales favorables ou défavorables & la fonction de reproduction selon le cycle de vie
- D'expliquer les processus généraux impliqués dans le contrdle photopériodique de la reproduction chez les animaux non humains
LuuIsS pour 1ewae etia comprenension au vivant 4
Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire  Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Exploitation de données a des fins d'analyse
Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire
Action en é au sein d'une or 1 pr
Expression et communication écrites et orales
Usages numériques

Il permettra é 1t d'éprouver les tre (soft skills) suivants :
Capacité asortir de sa zone de confort (prise de risque)
Sens du travail en équipe
Esprit d'équipe
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthése
Facilité d'adaptation
Consciencieux
Pensée critique
Esprit d'initiative, créativité
Organisation : gestion du temps, anticipation, planification
Prise de recul sur sa/ses pratiques
Capacité d'écoute
Esprit de synthése
Autonomie
Gestion du stress
Rigueur

Sens de la communication

Alissue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité de :
Choisir le test adéquat pour comparer des séries de données, en fonction de la problématique écologique.
Estimer le risque pris lors de la prise de décision.
Identifier des cohortes dans une population et d'en étudier les caractéristiques et I'évolution temporelle.
Simuler le comportement de systémes simples de prédation, de compétition ou de successions biologiques
Réaliser un exercice donné dans les temps impartis, de délimiter les contours d'une question ou d'une hypothése scientifique pour y apporter une réponse pertinente.
Modéliser les phénoménes biologiques en utilisant les outils mathématiques pertinents, et de concevoir des modéles conceptuels décrivant des phénomeénes biologiques.
D'élaborer et mettre en ceuvre un protocole expérimental.
Réaliser une recherche bibliographique.

Ichtyologie
Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questi iten ili des disciplinaires
Expression et communication écrites et orales

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthése
Facilité d'adaptation
Consciencieux
Pensée critique
Esprit d'initiative, créativité
Organisation : gestion du temps, anticipation, planification
Capacité d'écoute
Autonomie  Rigueur
Sens de la communication

Alissue de cet enseignement, |'étudiant.e sera en capacité :
De présenter et expliquer la biologie des poissons cartilagineux et osseux ainsi que leurs adaptations & différents environnements

Ecologie littorale et tropicale

Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Expression et communication écrites et orales

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Sens du travail en équipe
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Consciencieux
Pensée critique
Organisation : gestion du temps, anticipation, planification
Capacité d'écoute
Autonomie
Rigueur
Esprit de synthése

Alissue de cet enseignement, |'étudiant.e sera en capacité :
Comprendre, au regard de la structure des communautés vivantes, le fonctionnement des écosystémes majeurs des cotes tropicales.
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Ecology of seabirds

Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Exploitation de données a des fins d'analyse
Action en ilité au sein d'une o isation prc
Expression et communication écrites et orales
Usages numériques

| permettra 1t d'éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Sens du travail en équipe
Esprit d'équipe
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Consciencieux

& itique

itiative, créativité

Organisation : gestion du temps, anticipation, planification

Capacité d'écoute

Autonomie

Rigueur

Sens de la communication

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :

- D'interpréter des données dans le domaine en mobilisant ses connaissances et analysant des ressources documentaires.

- De communiquer des résultats au travers de

supports de

Physiology of sensory systems

Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Exploitation de données a des fins d'analyse
Usages numériques
Expression et communication écrites et orales

Il permettra é 1t d'éprouver les tre (soft skills) suivants :

Sens du travail en équipe  Capacité asortir de sa zone de confort (prise de risque)

Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthese
Consciencieux
Pensée critique
Esprit d'initiative, créativité
Organisation : gestion du temps, anticipation, planification
Capacité d'écoute
Autonomie  Rigueur
Gestion du stress
Sens de la communication

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :

Décrire les mécanismes sensoriels qui permettent & un organisme de répondre a court terme aux variations des paramétres de son environnement externe.

Physiologie et métabolisme

Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Expression et communication écrites et orales

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthese
Consciencieux
Pensée critique
Capacité d'écoute
Autonomie
Rigueur

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
De concevoir les expl pt ou mé

Ecologie des paysages

Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Exploitation de données a des fins d'analyse
Expression et communication écrites et orales
Usages numériques

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthése
Consciencieux
Pensée critique
Esprit d'initiative, créativité
Organisation : gestion du temps, anticipation, planification
Capacité d'écoute
Autonomie
Rigueur
Sens de la communication

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
De décrypter un paysage et le décrire selon les éléments de bases constituant.
De définir les objectifs de gestion d'une étude en Ecologie des paysages.
De choisir les outils adaptés a la description des structures d'un paysage.
De choisir les échelles de temps et d'espace adapter a I'¢tude d'un paysage.

D'identifier les disciplines complémentaires nécessaires a I'étude d'un paysage.

Ecophysiologie

Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Usages numériques
Expression et communication écrites et orales

Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Capacité a sortir de sa zone de confort (prise de risque)
Sens du travail en équipe
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthése
Consciencieux
Pensée critique
Esprit d'initiative, créativité
Organisation : gestion du temps, anticipation, planification
Capacité d'écoute
Autonomie
Rigueur
Sens de la communication

Alissue de cet enseignement, |'étudiant.e sera en capacité :

Mobiliser des connaissances afin d'appréhender les réponses physiologiques mises en ceuvre selon les espéces en fonction des variations de températures er

possibles en termes de codt énergétique.

D'envisager le codt d'un stress environnemental sur la physiologie de I'organisme et potentiellement sa 'fitness'.

pour évaluer le cot métabolique chez un organisme.

D'appréhender l'influences des rythmes biologiques et de la lumiére sur les réponses physiologiques et comportementales des organismes vivants.

D'expliquer les ph!

tales et les cor

les associés au mé énergétique et leur sensibilité au regard de différents facteurs mor

les et/ou environr
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EVO-DEVO-ECO

Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Expression et communication écrites et orales

Il permettra é 1t d'éprouver les ir-&tre (soft skills) suivants :
. . . . Sens de la hiérarchie, respect des consignes
L - Sciences de la vie 3 170-6-22 EVO-DEVO-ECO https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100049-17286 12 CM 200 Organisation : gestion du temps, anticipation, planification
Capacité d'écoute
Autonomie
Rigueur
Alissue de cet enseignement, |'étudiant.e sera en capacité :
Comprendreet expliquerle fonctionnement génétique dudéveloppement, des séquences d’ADN et leurs régulations jusqu'a I'expression du phénotype.
Faire des liens entre Evolution etDéveloppement
Génétique des populations
Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Exploitation de données a des fins d'analyse
Expression et communication écrites et orales
Il permettra é 1t d'‘éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Capacité a sortir de sa zone de confort (prise de risque)
L - Sciences de la vie 3 170-6-23 Génétique des populations 16,5 CM 200 Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthése
Consciencieux
Pensée critique
Capacité d'écoute
Autonomie
Rigueur
Sens de la communication
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
Distinguer les impacts et actions des pressions évolutives en fonction de I'échelle d'observation
Outils pour I'étude et la compréhension du vivant 5
Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Exploitation de données a des fins d'analyse
Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire
Action en é au sein d'une or ion prc i
Expression et communication écrites et orales
Il permettra également d'éprouver les savoir-étre (soft skills) suivants :
Capacité asortir de sa zone de confort (prise de risque)
Sens du travail en équipe
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthése
Facilité d'adaptation
Consciencieux
L - Sciences de la vie 3 170-6-31 Outils pour I'étude et la compréhension du vivant S6 3 el 200 Pensée critique
Esprit d'initiative, créativité
Organisation : gestion du temps, anticipation, planification
Prise de recul sur sa/ses pratiques
Capacité d'écoute
Autonomie
Gestion du stress
Rigueur
Sens de la communication
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité de :
De choisir le test adéquat pour comparer des séries de données, en fonction de la problématique écologique.
D'estimer le risque pris lors de la prise de décision. Il sera en outre capable d'utiliser 'ensemble des méthodes décrites dans les enseignements de biométrie pour analyser des données acquises dans le
cadre d'autre enseignements avec des méthodes appropriées.
De s'organiser afin de réaliser un exercice donné dans les temps impartis, de délimiter les contours d'une question ou d'une hypothése scientifique pour y apporter une réponse pertinente.
De modéliser les phénomenes biologiques en utilisant les outils mathématiques pertinents.
Rédiger un article scientifique.
Mettre en ceuvre en autonomie au protocole expérimental, collecter des données expérimentales et les analyse avec un regard critique et en lien avec la littérature existante.
Présenter et défendre des données expérimentales sous différents formats.
Ecophysiologie marine
Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Expression et communication écrites et orales
Usages numériques
Il permettra é 1t d'éprouver les étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
. . . . . Esprit de synthése
L - Sciences de la vie 3 170-6-51 Ecophysiologie marine 10,5 CcM 200 e e ot
Pensée critique
Capacité d'écoute
Autonomie
Rigueur
Sens de la communication
Alissue de cet enseignement, |'étudiant.e sera en capacité :
Mobiliser ses connaissances pour produire une synthése sur une problématique en lien la variabilité des parametres biotiques du milieu aquatique et la capacité des organismes a évoluer dans un tel
milieu.
D'envisager les conséquences de la variabilité environnementale en termes de fitness.
Expérimentation en labo marin
Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Exploitation de données a des fins d'analyse
Mise en ceuvre de méthodes et d'outils du champ disciplinaire
Expression et communication écrites et orales
Il permettra é 1t d'éprouver les étre (soft skills) suivants :
Esprit d'équipe
Sens du travail en équipe
Esprit d'initiative, créativité
Pensée critique
L - Sciences de la vie 3 170-6-52 Expérimentation en labo marin 15 CcM 200 Autonomie

Rigueur

Esprit de synthése

Gestion du stress

Prise de recul sur sa/ses pratiques
Sens de la communication

Alissue de cet enseignement, |'étudiant.e sera en capacité :

- Identifier et mener en autonomie les différentes étapes d'une démarche expérimentale.

- Collecter et analyser des données.

- Présenter et discuter des résultats obtenus et présenter I'ensemble de son travail sous la forme d'un article scientifique.
- Distinguer la portée des données obtenues lors d'expérimentations vs approches de terrain.

- Evaluer l'ordre de grandeur des phénomenes et de leurs variations.
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Ecology of marine mammals

Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Analyse d'un questionnement en mobilisant des concepts disciplinaires
Exploitation de données & des fins d'analyse
Expression et communication écrites et orales

Il permettra é 1t d'éprouver les tre (soft skills) suivants :
Capacité a sortir de sa zone de confort (prise de risque)
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthése
Facilité d'adaptation
Consciencieux
Pensée critique
Capacité d'écoute
Autonomie
Rigueur
Sens de la communication

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
- Comprendre et étre capable d'expliquer a des publics de non spécialistes la diversité des mammiféres marins ainsi que leur écologie.
- Suivre un enseignement en anglais.

Ecologie comportementale
Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Identification d'un questionnement au sein d'un champ disciplinaire
Comprendre les processus impliqués dans la réponse et I'adaptation des organismes, dans I'espace et dans le temps, face aux conditions environnementales.
Exploitation de données a des fins d'analyse
Expression et communication écrites et orales

Il permettra é 1t d'éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Sens de la hiérarchie, respect des consignes
Esprit de synthése
Consciencieux
Pensée critique
Capacité d'écoute
Rigueur

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
Comprendre le comportement animal en tenant compte de la dimension environnementale dans lequel il se trouve.
Intégrer les mécanismes des comportements notamment en termes de stratégies basées sur (i) des rapports couts/bénéfices (prise de risque, cout/gain d'énergie, profitabilité.

Biologie des insectes

Cet EC participe a la certification des compétences associées aux blocs :
Exploitation de données a des fins d'analyse
Expression et communication écrites et orales
Usages numériques

Il permettra é 1t d'‘éprouver les ir-étre (soft skills) suivants :
Pensée critique
Rigueur

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant.e sera en capacité :
- Mobiliser ses connaissances pour produire une synthése sur une problématique en lien avec les insectes et les relations homme-insecte.
- Rechercher des ressources bibliographiques pertinentes pour faire un état de I'art sur les connaissances en lien avec cette problématique.
- Rédiger une synthése bibliographique.
- Présenter de fagon concise une problématique.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Expliquer l'organisation actuelle du systéme solaire au regard des processus de sa formation,
Comparer et classer des objets du systéme solaire,
Expliquer les processus de différenciation planétaire,
Mettre en relation I'évolution de la dynamique interne, du climat et de la vie sur la Terre,
Interpréter les données géologiques et géochimiques permettant de reconstituer l'histoire de la Terre,
Faire une recherche et une synthése documentaires ainsi qu'une présentation orale d'un épisode de r'histoire de la Terre.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Identifier et ériser les contextes géc i a partir de diffé données (géo iques, géologiques, géochimique:
Expliquer la dynamique et la cinématique d'un systéme de plaques lithosphériques,
Calculer la vitesse relative de déplacement de deux plaques lithosphériques.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
Utiliser une interface de développement (IDE) pour le langage de programmation Python (Spyder).
Identifier les entrées et les sorties d'informations, avec applications & des données en ST.
Utiliser les structures de contrdle (SI ... ALORS ... SINON, boucles...).
Structurer les sous-programmes (procédures et fonctions) et importer des librairies usuelles Python, en particulier Numpy et matplotlib.pyplot.
Appliquer les notions d'algorithmique en utilisant le langage de programmation Python.
Concevoir des codes infor i les sau d
Analyser le résultat numérique avec un esprit critique.

etles Pt pour poursuivre leur développement.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Analyser le résultat mathématique avec un esprit critique,
Acquérir les outils mathématiques de base né ires a la repré ion des
Analyser une formulation mathématique sous forme de complexes,
Calculer primitives, dérivées partielles et dérivées totales, intégrales a une ou plusieurs dimensions,
Analyser une fonction mathématique (trigonométrique, logarithmique),
Pratiquer le calcul matriciel,
Résoudre des équations différentielles.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Lire une carte topographique,
Tracer un profil topographique,
Lire une carte géologique,
Construire un log stratigraphique,
Dessiner une coupe géologique précise avec conservation des épaisseurs en terrain sédimentaire plissé ot faillé ainsi que des coupes interprétatives en terrain cristallin,
Dessiner un schéma structural interprétatif d'une région,
Interpréter et synthétiser I'histoire géologique d'une région & partir des i ions illies sur la carte gé ique.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
Identifier les éléments du cycle de I'eau intervenant dans l'altération des roches, I'érosion et le transport des sédiments,
Relier les principes de la stratigraphie aux processus de transport et de dépéts des sédiments,
Reconnaitre I'énergie du milieu de dépdts a partir de la granulométrie d'un sédiment et des faciés.
Reconnaitre et classer les roches sédimentaires du point de vue macroscopique,
Décrire les conditions de formation des bassins sédimentaires,
Décrire les grands types d'environnements sédimentaires terrestres.
Observer et décrire un é illon macroscopique de roche 3
Observer au microscope et dessiner une lame mince de roche sédimentaire.
Identifier et nommer une roche sédimentaire & partir de sa texture et de sa minéralogie,
Interpréter la formation d'une roche sédimentaire en termes de paléoenvironnement.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Mémoriser les équations de Newton associées aux équations de conservation de la masse, du mouvement et de I'énergie,
Utiliser les processus d'adimensionnalisation,
Définir les notions de fluides,
Relier le nombre de Reynolds avec les grandeurs physiques associées (notion de turbulence),
Déterminer la viscosité relative des différents milieux terrestres,
Définir I'équilibre hydrostatique,
Analyser les équations de Navier-Stokes et déterminer leurs simplifications possibles,
Déterminer le suivi eulérien et lagrangien des particules.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Rappeler les conditions de formation de I'atmospheére et sa composition,
Montrer les simplifications de I'équation de Navier-Stokes qui s'applique & la météorologie pour les échelles de temps synoptiques,
Appliquer les principes de la thermodynamique aux échanges d'énergie et de matiére entre la Terre solide, 'hydrosphére et I'atmosphére,
Définir le vent en temps qu'équilibre de température et de pression,
Décrire les différents types de perturbations atmosphériques et leurs caractéristiques principales,

iner des cartes mété i et mener une prévision,

Diviser la circulation zonale moyenne en termes de cellules de Hadley, Ferrel, polaires,
Diviser la circulation méridienne moyenne en termes de cellules de Walker.

...) et (i) des compromis.
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A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Mettre en relation la structure et la formule chimique d'un minéral,
Décrire et représenter graphiquement l'architecture des minéraux silicatés (en 2D et en 3D),
Identifier un minéral a partir de ses propriétés macroscopiques,
Calculer la formule structurale d'un minéral & partir de son analyse chimique,
Identifier le systéme cristallin d'un minéral a partir de sa symétrie (sur des modéles et des objets réels),
Représenter en perspective un cristal et ses éléments de symétrie (sur des modeles et des objets réels),
Déterminer les coordonnées des faces d'un cristal dans un repére tridimensionnel (indices de Miller),
Connaitre les propriétés optiques des minéraux,
Utiliser un microscope pétrographique,
Identifier un minéral a partir de ses propriétés microscopiques.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
Représenter graphiquement des lots de données (nuage de points, histogrammes) avec le langage Python introduit en S2.

Analyser les graphiques et identifier des caracteres saillants: & minima, tendance, accélération, cyclicité dans une série temporelle de données; modes, dispersion dans un histogramme.

Calculer des statistiques de base (moyenne, médiane, variance, fréquence, etc.) sur des lots de données et expliquer leur signification et intérét en ST,
Identifier les principales distributions des données (lois de probabilité), décrire la loi normale (Gauss) et expliquer son intérét pour les ST,

Enoncer le théoréme de la limite centrale et expliquer son intérét pour évaluer lincertitude associée a une valeur moyenne d'une grandeur en ST.
Distinguer les concepts d'erreur et d'incertitude, et expliquer les principaux types d'erreur dans les données en ST.

Evaluer les incertitudes dans des cas d'opération simple (somme, multiplication...) entre grandeurs en ST, mais aussi dans un cas plus général.
Expliquer le concept d'indépendance des données, et son intérét pour évaluer les erreurs en ST.

Analyser le résultat numérique avec un esprit critique et I'écrire correctement avec l'incertitude et le bon nombre de chiffres significatifs.

Etablir si des écarts entre deux résultats numériques sont significatifs et expliquer le concept d'intervalle (et de niveau) de confiance.

Modéliser statistiquement les caractéres saillants observés dans un graphique de données (nuage de points), calculer les paramétres inconnus de cette modélisation par méthode de régression linéaire, et

faire le lien avec la corrélation (linéaire).

Expliquer la notion de corrélation linéaire et évaluer le degré de relation entre deux grandeurs en ST.

Organiser les données en tableaux Numpy (Python) et mettre en ceuvre les opérations de calcul matriciel vues en S2.
Traiter des données en Python et mettre en ceuvre des méthodes statistiques avec une agilité accrue.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Travailler en autonomie sur le terrain,
S'orienter sur le terrain,
Observer et dessiner des structures géologiques a différentes échelles (paysage, affleurement, échantillon),
Identifier des roches récoltées sur le terrain,
Interpréter la formation d'une roche sédimentaire en termes de paléoenvironnement,
Reconstituer I'histoire sédimentaire et tectonique d'une région,
Construire un log stratigraphique,
Réaliser une coupe géologique a main levée,
Produire un rapport synthétisant des observations de terrain.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

R itre les envil ents sé en i continentaux des montagnes a l'océan :

- glaciaires inlandsis et montagne,

- fluviatiles,

- lacustre,

- éoliens

Relier les corps sédimentaires a des i i pour i leur environnement de formation.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Décrire la Terre thermique: les sources et les modes de transport de la chaleur terrestre,
Expliquer le champ gravitationnel de la Terre,
Définir la notion de géoide,
Décrire le modeéle de Terre sismologique,
Lister les différentes sources des séismes, discuter des mécanismes mis en ceuvre et calculer la position d'un épicentre,
Décrire les différents types d'ondes sismiques et utiliser la nomenclature internationale,
Discuter de prédiction, de prévention et de protection en sismologie,
Décrire les différentes propriétés magnétiques de la matiére,
Expliquer la notion de géodynamo,
Lister et décrire les sources externes du champ magnétique terrestre,
Utiliser les bases du paléomagnétisme.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
Définir les propriétés physico-chimiques du milieu marin,
Placer sur la carte des océans mondiaux les différents courants marins (Gulf Stream, Kuroshio, etc.),
Déterminer linfluence de la rotation de la Terre sur la circulation océanique,
Etablir I'mpact du vent sur la circulation océanique (spirale d'Ekman),
Expliquer I'approximation géostrophique,
Connaitre le fonctionnement d'un systéme océanique (étude de cas : I'Atlantique Nord),
Appliquer ces notions a la circulation océanique en zone équatoriale et polaire,
Lire et représenter des données océaniques, calculer des statistiques sur ces données et les interpréter,
etrepré les mesures de | étrie spatiale,
Analyser les mesures de l'altimétrie spatiale.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Observer et décrire un é illon pique de roche ique ou mé lique,
Observer au microscope et dessiner une lame mince de roche magmatique ou métamorphique,
Identifier et nommer une roche magmatique ou métamorphique a partir de sa texture et de sa minéralogie,
Expliquer la ion d'une roche { de la fusion & la cristallisation,
Construire et utiliser différents diagrammes géochimiques,
Interpréter la signature géochimique d'une roche magmatique pour discuter de son origine,
Identifier la nature du protolithe d'une roche métamorphique,
Déterminer les conditions pression/température de formation d'une roche métamorphique et les relier a un contexte géodynamique,
Calculer et interpréter I'age d'une roche en utilisant différents radiochronometres.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Aborder quantitativement la déformation des roches et de comprendre le réle de la rhéologie.

Transposer I'observation ou I'analyse factuelle de I'objet géologique déformé, (en utilisant les outils de I'analyse structurale), a une analyse en termes de contraintes permettant d'en déduire les régimes de

déformations.

Intégrer les observations des microstructures tectoniques en termes de déformation ductile et croissances minéralogiques anté, syn et post déformation.
Assimiler des observations dans un cadre géodynamique par recoupement de critéres et de principes géologiques.

Observer et identifier sur le terrain des roches magmatiques et métamorphiques,

Observer et identifier sur le terrain les structures cassantes ou ductiles et les interpréter en termes de cinématique de la déformation,

Utiliser une boussole pour mesurer une structure remarquable sur un affleurement,

Se positionner sur une carte topographique pour reporter la localisation de ses observations de terrain,

Utiliser un stéréogramme pour synthétiser et analyser des mesures prises a la boussole.

Produire un rapport synthétisant des observations de terrain et leur interprétation géodynamique.

Utiliser un stéréoscope pour observer des reliefs d'un paysage & partir de photographies aériennes,

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Décrire les fondements, le potentiel et les limites de la prospection électrique par mesure de résistivité,
Décrire les fondements, le potentiel et les limites de la prospection électromagnétique de type Slingram,
Interpréter des mesures d'anomalies de résistivité et de conductivité électrique,
Décrire les fondements, le potentiel et les limites de la prospection gravimétrique,
Interpréter des mesures d'anomalies gravimétriques,
Décrire les fondements, le potentiel et les limites de la prospection magnétique,
Interpréter des mesures d'anomalies magnétiques,
Décrire les fondements, le potentiel et les limites de la prospection sismique réfraction,
Interpréter les résultats de prospections sismiques réfraction,
Décrire les fondements, le potentiel et les limites de la prospection sismique réflexion,
Interpréter les résultats de prospections sismiques réflexion,
Décrire les fondements, le potentiel et les limites de la prospection géoradar,
Interpréter les résultats de prospection géoradar.
Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Déterminer les forgages hydrodynamiques,
Etablir Iinfluence des forgages hydrodynamiques sur le transfert des particules fines,
Expliquer les processus de comportement d'une particule de sédiment fin dans la colonne eau/sédiment et plus par
Appliquer & la dynamique sédimentaire dans les estuaires,
Lire, calculer des statistiques et représenter des données sédimentaires en milieu littoral.

a l'interface des deux milieux,

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Décrire et comprendre la déformation des vagues & la cote et les transports sédimentaires induits par les vagues,
Décrire et reconnaitre les environnements sédimentaires cotiers dominés par les vagues,
Décrire et comprendre les cycles tidaux, la distorsion tidale et les transports sédimentaires induits par les courants de marée,
Décrire et reconnaitre les environnements sédimentaires catiers dominés par la marée,
Décrire et reconnaitre les environnements sédimentaires cotiers mixtes,
Comprendre et analyser les principes de bases de morphodynamique,
Mémoriser et calculer les paramétres granulométriques des sédiments.
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A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de :
Identifier et interpréter les marqueurs géologiques (sédimentaires, magmatiques, métamorphiques et tectoniques) de chaque contexte géodynamique.
Mettre en relation des données a différentes échelles (région, affleurement, échantillon, lame mince, analyse géochimique) pour reconstituer un scénario de I'évolution d'un domaine orogénique au cours du
temps.
Lire et interpréter la carte géologique de la France au millioniéme.
Analyser des cartes et des coupes géologiques pour discuter de la structure et de I'évolution d'une chaine de montagne.
Comparer des chaines de montagnes entre elles et & des modéles d'orogenése.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :
Décrire les méthodes de levés en nivellement de précision et théodolithe,
Contrdler et régler l'instrumentation avant un levé (nivelle, axe optique, collimation...),
Compiler et expliquer la documentation technique existante (fiches géodésiques, notes...),
Expliquer la différence entre hauteur et altitude,
Déployer les instruments sur le terrain et acquérir les mesures (angles, distances, dénivelés),
Traduire les mesures en grandeurs topographiques (hauteurs, coordonnées...) en appliquant des relations éléments de trigonométrie,
Contrdler la qualité des mesures sur le terrain (pointés, cheminement)
Analyser les résultats numériques du traitement des mesures avec un esprit critique, détecter les erreurs et évaluer les incertitudes (comparer, interpréter, critiquer).

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de :
Décrire les principes de la localisation par satellites et spécifier les segments d'un systéme GNSS,
Rappeler les méthodes de topométrie et dégager leurs spécificités et limites par rapport au GNSS,
Expliquer les composantes d'un systtme GNSS: I'exemple du GPS (satellites, signaux),
Décrire les signaux et les mesures GPS, les principes de traitement des mesures,
Contraster les différents types de méthodes d'acquisition GNSS et de traitement des mesures.
Distinguer et comprendre les gammes de per éri é
Compiler et analyser la documentation existante (fiches géodésiques, notices techniques...),
Planifier un levé GNSS et déployer des instruments sur le terrain, acquérir des mesures,
Traduire les mesures en coordonnées et les exprimer dans un systéme géodésique (national, légal...).
Traiter les données avec Python avec une agilité accrue, en particulier avec la bibliotheque cartographique cartopy.
Contraster les résultats avec d'autres méthodes (topométriques,...) et évaluer les incertitudes.
Produire un rapport de résultats de levés expliquant le traitement des données (structurer, comparer, résumer) et analyser les résultats numériques avec un esprit critique.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Décrire un point sur la Terre par des coordonnées et expliquer les principes de la géodésie,
Appliquer les bases mathématiques des espaces vectoriels et reformuler les références géodésiques,
Identifier et manipuler les différents types de coordonnées, établir et appliquer leurs relations,
Changer de référentiel géodésique et interpréter les déplacements a la surface de la Terre,
Différencier les propriétés des projections et expliquer leurs défauts et applications.
Dessiner une coupe géologique précise avec conservation des épaisseurs en terrain sédimentaire plissé ot faillé ainsi que des coupes interprétatives en terrain cristallin,
Dessiner un schéma structural interprétatif d'une région,
Dinterpréter et synthétiser la formation d'une région a partir des informations recueillies sur la carte géologique.
Comprendre et utiliser les outils de SIG di ion géographique).

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Pratiquer et appliquer les lois de conservation,
Comparer les principales interactions du systéme Terre-océan-atmosphere,
Lire et représenter des données climatiques,
Réaliser un calcul simple a partir des données climatiques,
Calculer de statistiques simples sur des données climatiques.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Comparer les principales interactions du systéme Terre-océan-atmosphére,
Interpréter l'oscillation australe,
Interpréter les grands systémes d'interaction océan / Terre / atmosphére (ENSO, NAO...),
Comprendre les interactions dans la zone intertropicale (cyclones, moussons, ...).

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Interpréter le relief d'un paysage,
Identifier les minéraux marqueurs des processus d‘altération,
Reconnaitre les processus a l'origine de I'érosion chimique et physique des roches,
Identifier la nature de la couverture superficielle,
Expliquer la formation d'un sol dans des cas concrets,
Préparer un travail de terrain en analysant I'ensemble des données cartographiques disponibles.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Décrire et reconnaitre I'enregistrement sédimentaire des environnements littoraux dominés par les vagues ou par la marée,
Connaitre et comprendre les grands mécani: de la sédi ion gravitaire,
Décrire et reconnaitre I'enregistrement sédimentaire des phénomenes gravitaires sous-marins,
Décrire et identifier des litho-facies et bio-faciés de roches sédimentaires,
Connaitre et appliquer les principes de I'analyse séquentielle en stratigraphie,
Connaitre et appliquer les principes de la stratigraphie séquentielle,
Décrire et reconnaitre I'enregistrement sédimentaire des variations du niveau marin dans les séries sédimentaires marines,
Connaitre les différents cycles de variation du niveau marin eustatique.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Identifier les processus géologiques et biologiques agissant sur le CO2 atmosphérique,
Construire un cycle élémentaire et un cycle isotopique du carbone,
Expliquer I'action des processus géologiques sur le climat a différentes échelles de temps,
Calculer des paléotempératures a partir de la composition isotopique de I'oxygéne de la glace et des sédiments,
Interpréter les variations de la composition isotopique de I'oxygéne et du carbone d'une série temporelle,
Pratiquer et appliquer les lois de conservation,
Comparer les principales interactions du systéme Terre-océan-atmosphere,
Réaliser un calcul simple a partir des données climatiques,
Expliquer le bilan d'énergie de la Terre, a différentes échelles spatiales et temporelles.

Décrire les liens entre les variations orbitales de la Terre et I'ensoleillement aux différentes latitudes.
Expliquer en termes simples la théorie de Milankovitch des paléoclimats.
Ecrire un code simple de simulation numérique et en interpréter les résultats.
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Biochimie

Chimie organique

Equilibre acido-basiques
Rayonnements ionisants/radioactivité
Comportement des fluides

Ecologie 1

Pharmacologie

Interactions physiologiques
Evaluation a I'UE_Bloc santé
Biologie cellulaire/histologie/embryologie
Biologie moléculaire

Transport membranaire

Evaluation a I'UE_Bloc santé
Biochimie

Chimie organique

Equilibre acido-basique

Rayonnement ionisant et radioactivité

Comportements des fluides (hydrostatique et hydrodynamique)

Evaluation a I'UE_Bloc santé
Biologie cellulaire, histologie, embryologie
Biologie moléculaire

Transports membranaires

Biochimie structurale 2

Chimie organigue 1

Enzymologie 1

Physiologie humaine

Génétique mendélienne et moléculaire

Biologie moléculaire 1
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Cet EC participe a l'apprentissage de la compétence : enchainer les monomeéres en macr lles biologiques
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable d'écrire, lire et reconnaitre les structures chimiques des différentes macromolécules (polysaccharides, peptides et protéines, lipides complexes, acides
nucléiques) entrant dans la composition des organismes vivants.

Résultat d'apprentissage : Ecrire, lire et reconnaitre les structures chimiques des différentes macrc écules

Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence : Maitriser les savoirs fondamentaux de la chimie organique, la chimie du monde vivant.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

-Représenter, nommer les molécules organiques

-Identifier, reconnaitre les principales fonctions en chimie organique

-Caractériser par leurs types d'interaction intermoléculaire les molécules organiques

-Comprendre les propriétés physicochimiques des molécules organiques en fonction de leur structure.

-Maitriser le lien entre la polarité et les propriétés physiques des molécules (point de fusion, point d'ébullition, solubilité).
-Distinguer les grandes classes de réactifs (nucléophile, électrophile, acide, base, oxydants, réducteurs)

-Classer les réactions par grands types de réactions et par mécanisme

Résultat d'apprentissage : Maitriser les bases de la chimie organique générale

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable:
Modéliser une réaction enzymatique;

Calculer la vitesse d'une réaction;

Calculer I'effet d'un inhibiteur sur une réaction enzymatique;
Calculer I'effet du pH sur une réaction;

Calculer I'effet de la température sur une réaction.

Cet EC participe a l'appre des ces
Le modeéle simple de réaction enzymatique.

L'équilibre rapide.

L'état stationnaire.

La cinétique pour les faibles concentrations en substrats.
Les & etles d'équilibre.
L'ordre des réactions.

Les graphes de cinétique enzymatique.

Les inhibitions. Inhibition irréversible. Inhibition par excés de substrat. Inhibition étitive, non- étitive,
Effet du pH.

Effet de la température

Résultat d'apprentissage : L'étudiant les principales et és des enzymes michaéliennes. Il utilisera ce savoir dans des situations classiques du laboratoire.

L'objectif de cet EC est de définir la physiologie, ses problématiques et sa position au sein des différentes disciplines de la biologie. Les grandes fonctions sont pré é ucci et sont dé
dans le semestre 4.

Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence : décrire les différents secteurs liquidiens (compartiments intra- et extracellulaire) de I'organisme et leur cc
sur le sang.

en faisant particulié le focus

Programme de I'EC: Le sang, les cellules sanguines et I'hémostase

L'EC1 permet I'apprentissage des lois for de la
recombinaison.

des notions de mutations, d'alléles, de génotype et de phénotype, de liaison génétique, de réparation de 'ADN et de
Alissue de cet enseignement, I'étudiant saura analyser et résoudre des problémes de génétique mendélienne, établir une carte génétique chez les eucaryotes, comprendra la démarche permettant de
rechercher un géne impliqué dans une pathologie, et saura interpréter un diagnostic de maladie génétique a l'aide de techniques moléculaires.

Résultat d'apprentissage : Connaitre les principes fondamentaux de la génétique mendélienne et ses bases moléculaires. Savoir élaborer un raisonnement logique dans le cadre d'une problématique de
génétique

Cet EC a pour but de donner une formation de base en biologie moléculaire des procaryotes et de familiariser I'étudiant avec les méthodes et techniques utilisées dans ce domaine. Il comportera les parties

suivantes: I'ADN support de l'information génétique, la réplication de I'ADN et I'expression du programme génétique (transcription et traduction) chez les procaryotes.

Alissue de cet enseignement, et sur la base d'une bonne connaissance de la structure et des propriétés des acides nucléiques, I'étudiant doit avoir assimilé les grands principes généraux impliqués dans la
copie du matériel génétique, nécessaire au maintien de celui-ci au cours des générations, et I'expression des génes chez les procaryotes.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: Connaitre les méthodes et d'extraction, de et d'analyse des acides nucléiques utiles pour appréhender notamment les aspects
fondamentaux et appliqués de la biologie moléculaires chez les procaryotes, dans ses aspects de réplication, transcription et traduction.



https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99574-180053
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99573-180057
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L - Sciences pour la santé

L - Sciences pour la santé

180-2-51

180-2-52

180-3-02

180-3-11

180-3-12

180-3-21

180-3-31

Dimensionner le vivant (biophysique)

Innovation et sciences des médicaments

Accompagnement a la réussite de mon projet 2

Biochimie structurale 3

Biochimie métabolique 1

Extraction purification et caractérisation

Microbiologie
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vivant.

A l'issue de cet enseignement, Ietudlant sera capab\e de

Dif ier les types de le:
Décrire I'état d'un systéme a l'aide de vanables d'état;
Appliquer le modele du gaz parfait;

Calculer le travail des forces extérieures s'exercant sur un systeme;
Calculer la chaleur échangée entre un systeme et I'extérieur;
Appliquer le 1er principe de la thermodynamique;

Calculer la variation de I'énergie interne d'un systeme;
Formuler le 2eme principe de la thermodynamique;

Calculer une variation d'entropie d'un systéme;

Calculer le flux et la densité de flux de matiere;

Formuler et appliquer la loi de Fick en régime stationnaire.

Programme de 'EC

Chapitre I: RAPPEL DE NOTIONS DE BASE
| Grandeurs physiques et unités

Il Rappels de mathématiques de base

Il Calcul d'erreur

Chapitre Il : INTRODUCTION A LA THERMODYNAMIQUE
I Notions fondamentales

I.1. Généralités

1.2 Systeme thermodynamique

1-3. L'état d'équilibre d'un systeme

I-4. Modeéle du gaz parfait

II. Travail et Chaleur

I1.1. L'’échange de travail avec I'extérieur
11.2. L'’échange de chaleur avec I'extérieur
11l. Premier principe de la thermodynamique
111.1. Enoncé du premier principe

111.2. Fonctions thermodynamiques (énergie interne et fonction enthalpie). IV.Second principe de la thermodynamique
IV.1 Les insuffisances du ler principe

IV.2. Enoncé du deuxieme principe

A Fonction d'état entropie

B Calcul de la variation d'entropie

Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence : concevoir un médicament et identifier une molécule a visée thérapeutique (du principe actif au produit fini). Connaitre la notion de cibles et de
mécanismes d'action d'un actif. Savoir définir la pharmacocinétique d'un médicament.

Alissue de cet enseignement, |'étudiant sera capable de: comprendre un pi de d'un mé 1t et d'énoncer le cycle de vie d'un médicament dans I'organisme; restituer les démarches
scientifiques qui ont conduit aux grandes découvertes depuis I'antiquité jusqu'au XXI siécle; appréhender la découverte d'un médicament par une approche pluri-disciplinaire a I'interface chimie/biologie

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:

Connaitre les grandes étapes de conception d'un médicament.

Etre initié aux innovations en Santé au travers d'exemples.

Acquérir une culture générale sur I'histoire de la découverte de médicaments.
Acquérir les bases sur le développement durable des ressources naturelles.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Connaitre/comprendre les correspondances entre les besoins des employeurs et les compétences acquises ou a acquérir; Comprendre les rouages de la recherche d'informations, développer son sens de
I'initiative et son autonomie en allant a la rencontre du monde professionnel et créer les bases de son réseau professionnel.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:

Identifier un marché de I'emploi au travers des offres

Identifier les compétences acquises et non acquises dans la mention en lien avec les attentes des employeurs
Réaliser une présentation synthétique et structurée

Le cours rappelle que les acides aminés sont constitutifs des protéines puis que ceux-ci sont liés par des liaisons peptidiques. Les 4 niveaux de structure des protéines sont présentés L'importance des
relations structures fonctions de protéines modéles est illustrée par de nombreux exemples. Ces notions sont complétées par la description des interaction proté é et par la pré

de quelques dysfonctionnements protéiques sources de pathologies (Alzheimer, myopathie...). Les travaux dirigés consolident les notions vues en cours (repliement protelque séguencage, |meract|ons
acides nucléiques-protéines). Les travaux pratiques au cours desquels les protéines sont dosées contribuent a illustrer les techniques analytiques couramment pratiquées pour caractériser les protéines
solubles.

Les themes abordés sont:

Acides aminés, liaison peptidique et niveaux de structure des protéines

Structure-fonction des protéines globulaires (myoglobine, hémoglobine, tubuline et actine)
Structure Fonction des protéines fibreuses (collagéne, fibroines et kératines)

Protéines membranaires et du cytosquelette

Propriétés des protéines (formation de fibres (coagulation), agrégation) et pathologie
Interaction protéines -Acides nucléiques

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: Décrire les niveaux de structure des protéines; expliquer la relation entre les structures et les fonctions et fonctionnalités des protéines; reconstituer des
séquences peptidiques en analysant des résultats de séquencage; extraire et doser des protéines

Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence :

Maitriser les notions de base en bioénergétique;

Comprendre comment une cellule peut obtenir son énergie a partir de substrats organiques en aérobiose ou en anaérobiose; Comprendre comment une cellule photosynthétique convertit I'énergie lumineuse
en énergie chimique.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:
Comprendre et savoir expliquer comment une cellule peut obtenir de I'énergie: & partir de sucres en aérobiose ou anaérobiose et par photosynthése;
Maitriser les liens entre les différentes voies métaboliques impliquées dans le catabolisme des oses.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Déterminer dans quel sens se fait une réaction chimique (en prenant en compte les parametres thermodynamiques) et le point d'équilibre d'une réaction;
Distinguer les parameétres déterminants pour le sens et la vitesse d'une réaction (avec ou sans enzyme);

Détailler les voies métaboliques utilisées par une cellule pou cataboliser les sucres en aérobiose ou anaérobiose;

Distinguer les points clés de régulation sur ces voies métaboliques;

Relier l'intérét de ces différentes voies métaboliques aux besoins de la cellule;

Expliquer comment les organismes phototrophes convertissent I'énergie lumineuse en énergie chimique.

Programme de I'EC

I. Notions de bioénergétique

1. Glycolyse ou voie d'Embden-Meyerhof-Parnas

I11. Devenir du pyruvate en anaérobiose: fermentations

IV. Devenir du pyruvate en aérobiose: décarboxylation par la PDH
V. Cycle de Krebs = cycle des acides tricarboxyliques = cycle du citrate
VI. Cycle du glyoxylate

VI. Phosphorylation oxydative / Oxydations phosphorylantes

VI. Photosynthese

VII. Cycle de Calvin

VIII. Synthése d'amidon ou de saccharose

IX. Voie des pentoses phosphate

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Comprendre les principes de base des méthodes de séparation utilisées en biotechnologie;

Comprendre les principes qui régissent le choix des techniques pour extraire et purifier des molécules biologiques d'intérét; Comprendre les principes détaillés des différents types de chromatographie et des
méthodes de séparation par membrane utilisées en biotechnologie

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:

Choisir une(des) méthode(s) de séparation adaptée a la purification d'une biomolécule donnée;

Evaluer l'efficacité d'une étape ou d'un procédé de purification;

Décrire le principe des procédés de séparation par lie et par (L , microfiltration, osmose inverse, dialyse, électrodialyse)

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Distinguer les virus et les grands groupes de microorganismes pro et eucaryotes;

Identifier les principales structures cellulaires et leur fonction dans des grands groupes microbiens (bactéries, archées, levures, moisissures, virus);
Avoir des notions sur I'impact des micro-organismes dans I'environnement quotidien (médical, industriel, agro-alimentaire, hygiéne...).

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:
Maitrise des bases théoriques nécessaires a I'étude des micro-organismes;
Connaitre la diversité des microorganismes et leurs grandes fonctions.


https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100064-174270
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99533-174233
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98171-175591
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LELEL PATUCIPE @ 1apprenussage ues COMpeLences : CONNAISSances en nouors 10Nuanentaies ue 1 mecanyue ues 1uIues, qui est 1d DASE uu UImensionienent ues CONuuIes ue IUIUes eLues
phénomenes d'échange de matiére et chaleur, dont les applications se rencontrent fréquemment en milieu industriel (Génie Alimentaire, Biotechnologique, génie de I'environnement
Aborder les des fluides incompl i a travers les bilans fondamentaux: conservation de la masse (Equation de continuité), de la quantité de mouvement (Théoreme d'Euler) et de I'énergie
(Théoréme de Bernoulli). Aborder la rhéologie des fluides réels. Caractériser les différents régimes d'écoulement et aborder la notion de perte de charges.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:

Ecrire et appliquer I'¢quation fondamentale de la statique des fluides incompressibles et compressibles;

Définir les notions générales sur I'‘écoulement (tube de courant, ligne de courant, écoulement permanent);

Appliquer les équations de bilan (continuité et d'énergie);

Différencier le régime d'écoulement laminaire de celui turbulent;

Calculer le débit d'un fluide pour un écoulement laminaire (Loi de Hagen Poiseuille);

Calculer les pertes de charge a l'aide de I'¢quation de Darcy-Weisbach;

Calculer les pertes de charges a l'aide de relations empiriques dans le cas des écoulements turbulents (relation de Blasius, équations de Kerman-Prandtl et la formule de Colbrook);

R litre & partir d'un rt les différents comportements rhéologiques: newtonien, non newtonien (fluides indépendants et dépendants du temps; fluides thixotrope et rhéopexe).

Programme de 'EC
Chapitre I. NOTIONS GENERALES SUR LES FLUIDES
Chapitre 1. STATIQUE DES FLUIDES.
10,5 cM 200 11.1. Relation fondamentale de la statique des fluides.
11.2 Statique des fluides incompressibles (Hydrostatique
11.3. Statique des fluides compressibles
11.4. Poussée d'Archimede
Chapitre Ill. DYNAMIQUE DES FLUIDES INCOMPRESSIBLES
111.1. Notions générales sur I'écoulement
111.2. Bilan de conservation de la masse (équation de continuité)
111.3. Bilan de conservation de la quantité de mouvement (théoréme d'Euler)
1114 Bilan de conservation de I'énergie (équation de Bernoulli)
Chapitre IV. ECOULEMENT DANS LES CONDUITES CYLINDRIQUES
IV. Caractérisation des différents régimes d'écoulement
IV.1. Etude du régime d'écoulement laminaire
-Profil des vitesses/Contrainte de cisaillement/Calcul du débit: Loi de Hagen Poiseuille/Expression de la vitesse moyenne/Perte de charge: Equation de Darcy-Weisbach
V.2 Régime d'écoulement turbulent
Notion de turbulence/Etat de surface et diamétre des conduites/Pertes de charge (Expérience de Nikuradsé et relation de COLEBROOK)
Chapitre V. INTRODUCTION A LA RHEOLOGIE
V.1. Principales grandeurs intervenant en rhéologie
-Viscosité
-Déformation

L - Sciences pour la santé 2 180-3-51 Mécanique des fluides et rhéologie des milieux biologiques

Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence: Maitriser les savoirs fondamentaux de la chimie organique des processus biologiques.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Maitriser les propriétés physico-chimiques, la réactivité, la préparation des hydrocarbures (alcenes, alcynes, composés aromatiques);
Maitriser la réactivité et syntheése des composés monovalents: halogénoalcanes, alcools, amines;
Comprendre la réaction chimie en terme de sélectivité;
L - Sciences pour la santé 2 180-3-52 Chimie organique 2 https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100141-17921 135 cMm 200 Comprendre la réaction chimie en terme de mécanismes réactionnels: SN1, SN2, SEAr, SE, AdN, AdE, Ox, Red;
Maitriser les techniques élémentaires de synthése et de purification;
Exploiter, commenter, interpréter les résultats expérimentaux.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:

Maitriser la chimie organique descriptive des molécules monofonctionnelles (dérivés halogénés, alcools, amines);
Maitriser la chimie organique descriptive des molécules des composés aromatiques benzéniques;

Maitriser les bonnes pratiques de laboratoire.

L - Sciences pour la santé 2 180-4-02 Introduction aux biostatistiques et a I'analyse bibliographique 9 CM 200
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Maitriser les structures des principales biomolécules;
Relier la structure des molécules a leur fonction.
A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
Connaitre la structure des principales biomolécules lipophiles ainsi que leur localisation dans une cellule;
Expliquer quel est leur réle dans un organisme.
Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:
Connaitre la structure des lipides et des principales molécules lipophiles;
Relier la structure de ces moléculesa leur fonction .
Programme de 'EC
| Les acides gras (AG)
Il Les cérides
. . _ _ _ Il Les triacylglycérols (TG)
L - Sciences pour la santé 2 180-4-11 Biochimie structurale 4 https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96386-174278 13,5 CcM 200 IV Les glycérophospholipides et leurs dérivés
Les glycérophc i ou phc éri
Les liposomes
Les eicosanoides
Les plasmalogénes
Facteur d'activation des plaquettes (PlateletActivating Factor = PAF)
V Les sphingolipides
Les céramides
Cérébrosides
Oligocéramides
Gangliosides
Sphingomyélines
VI Les terpénes et leurs dérivés
VIl Les dérivés stéroliques
Les stérols
Les acides et les sels biliaires
La vitamine D
Les stéroides hormonaux
Cet EC participe a l'appre des étapes for de la réplication de I'ADN chez les eucaryotes en partant d'un modéle simple, le virus SV40, pour aborder ensuite la réplication de I'ADN
chromosomique eucaryote. Aprés une présentation globale de la transcription chez les eucaryotes, le cours se sur la trar par les ARN p é letlll.
L - Sciences pour la santé 2 180-4-12 Biologie moléculaire 2 https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99528-179215 16,5 cM 200 Cet EC participe également & I'apprentissage du raisonnement dans le cadre de la résolution de problemes de biologie moléculaire.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de comprendre le déroulement d'événements fondamentaux de la vie: la réplication et la transcription. Ils sauront rechercher et analyser des documents
de base dans ces domaines.

Cet EC conduit au résultat d'apprentissage suivant: Connaissance de la réplication et la transcription


https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98174-175623
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100141-179218
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97674-180302
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-96386-174278
https://calendar.univ-lr.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99528-179215
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Enzymologie 2 et bioénergétique

Pharmacologie

Immunologie
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Programme :

Les enzymes allostériques

Enzymes oligomériques

Constantes de dissociation macro et microscopiques

L'enzyme oligomérique sans interaction entre les sites et son modele.
Le modeéle séquentiel simple

Les grandeurs K' et [S]0.5

Equation de Hill

Sigmoidicité de la courbe de vitesse

Le modele concerté

La coopérativité. L'équation de vitesse.

La simplification de I'équation de vitesse.

Les inhibiteurs et les activateurs allostériques
La détermination du nombre de sites

La classification des enzymes

L'aspartate transcar ylase: étude app di
La phosphofructokinase: étude approfondie

@

Ali issue de cet enselgnement Ie(udlant sera capable de:

Di les enzymes éliennes et allostériques;

Calculer les vitesses des enzymes allostériques;

Calculer les effets des inhibiteurs et des activateurs sur les enzymes allostériques;

Repérer les grandes familles des réactions enzymatiques;

Mettre en place des protocoles simples pour calculer les paramétres cinétiques des enzymes allostériques;
Utiliser en laboratoire les équations de vitesse simplifiées;

Lire une publication de cinétique enzymatique;

Comprendre les aspects cinétiques des publications scientifiques classiques traitant d'enzymologie.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:
Comprendre et utiliser les théories concernant les enzymes allostériques;

et choisir les enzym ées aux besoins du laboratoire, en fonction de la réaction qu'elles catalysent;
Comprendre et utiliser des grandes théories de bioénergétique qui interviennent dans I'étude du métabolisme.

Le cours fouml! un socle solide de formation et connaissance des différents domaines d'étude et de recherche de la pharmacologie, et des principales approches expérimentales développées en

étique, amie. Il vise 1t & sensibiliser I'étudiant aux bonnes pratiques de laboratoire, a la réglementation concernant le développement Clinique de
principes actifs, la fabrication, I'assurance qualité, le contréle qualité et la pharmacovigilance des médicaments. Il s'agit d'un cours d'introduction qui permet d'avoir une vision panoramique du domaine
d'étude et de préparer les étudiants a des stages de recherche en laboratoire itigue industriel ou émique. Ce cours ete les étences acquises par les étudiants en immunologie,

concernant en particulier la fabrication des vaccins.

Alissue de ce cours, I'étudiant sera capable de maitriser les concepts suivants:

Le monde de la pharmacologie: notlons de Notion de médicament-principe actif- Drug design- Dr i de la Pt logie: P! pharmacocinéti i ée et
réglementation, pré et clinique... Lien P| iefimmunologie, pt I génétique et BM, Biochimie-extraction-purification-chimie; le cycle de vie du
médicament, du laboratoire & I'entreprise pharmaceutique.

Recherche-développement préclinique et clinique, les différentes phases de dvpt d'un médicament- le monde de I'entreprise pharma et ses réglementations- (USP, USDA)-Galénique, production, contréle
qualité, assurance qualité;

Phases de recherche et de Vie du medlcamenl

Les é des limistes: i ion des cibles, criblage, optimisation des tétes de série chimique, pré-développement, phases |, I, Ill, Dossier AMM. Ex de Criblage- Tests
comportementaux Deflnmon des cibles Tétes de série chlmlque cnblage a haut débit, outils d'évaluation in silico & haut débit: meilleurs candidats;

Essais cliniques, té igilance: i é clinique, Ph énétique : Teratologie: toxi ie de la repr ion, Pl ilance;

Classification des substances;

Notion de récepteur et lien entre liaison et réponse biologique (Interaction ligand récepteur-notion de pharmacophore et pharmacomodulation;

Lien entre liaison-réponse biologique: agoniste, agoniste partiel, agoniste inverse, antagoniste...Notion de prodrogue).

Programme de I'EC

1. Introduction a la pharmacologie

2. Pharmacognosie végétale

3. La recherche du principe actif

4. Pharmacocinétique

5. Pharmacodynamie et Théorie des recepteurs mesure de l'effet des médicaments

6. Classes de médi its et phar
Le cours tournitun SDCIE Sonae ae rormauon et connaissarnce aes aierents aomaines a ewae et ae recnercne en )gie, et aes naes ae en
immur é Il vise a I'étudiant aux controverses concernant la vaccination et a lui fournir des arguments scientifiques solldes concernant l'efficacité de la vaccination.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de: maitriser les concepts de base de l'immunologie, qui ont été définis dans un référentiel pédagogique

Programme de 'EC
1.Introduction & l'immunologie
1.1 Rappels de notions de base en biologie cellulaire et moléculaire et bref historique
1.2 Définitions
1.3 Les 2 types d'immunité
1.4 Introduction a I'lmmunité naturelle
1.5 Inflammation, complément et cytokines
1.6 Introduction a I'l'mmunité spécifique, notion d'antigéne, caractéristiques de la réponse adaptative et mémoire immunitaire
2. Les antigénes
2.1 Introduction
2.2 Soi et Non-soi, Définitions
2.3 Différents types d'antigénes
2.4 Epitope et valence antigénique
2.5 Immunité et immunisation
3. Immunité naturelle
3.1 Introduction
3.2 Protection mécanique, chimique et é i (pe ies aérienr il/tube di i eil génito-urinaire)
3.3 Facteurs cellulaires et facteurs plasmatiques
3.4 Détection des pathogénes et du non-soi: PAMPS, PRR, TLR
3.5 Phagocytose
3.6 Réaction inflammatoire et cytokines pro-inflammatoires
4. Les cellules et les organes de limmunité
4.1 Cellules de I"mmunité
4.2 Organes de limmunité
5. Reconnaissance des antigénes dans le systeme immunitaire adaptatif: Lymphocytes T, TCR et CMH
5.1 Antigénes reconnus par les lymphocytes T ¢ CPA et restriction au CMH
5.2 Structure et fonction des molécules du CMH
5.3 Structure du TCR
5.4 Interaction Lymphocyte T ¢, CPA
6. Reconnaissance des antigénes dans le systéme immunitaire adaptatif: Lymphocytes B, BCR et différenciation en plasmocytes
6.1 Antigénes reconnus par les lymphocytes B, neutralisation des microbes et toxines extracellulaires
6.2 Structure et fonction du BCR
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Propriétes fonctionnelles

Physiopathologies

Méthodes d'analyses spectroscopiques

Projet tutoré 1

Biologie moléculaire 3

Spectroscopie de masse

Chromatographie liquide et gazeuse
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Les objectifs de cet EC sont d'acquérir les i 1ces et les outils né ires pour:

1 Maitriser les bases des statistiques descriptives

2 Collecter des données

3 Traiter, mettre en forme et interpréter les données obtenues en TP, projets tuteuré ou période professionnelle a l'aide d'outils statistiques adaptés

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: Au terme de la 2éme année, |'étudiant valide une partie de la compétence lorsqu'il est capable de: distinguer les principaux descripteurs d'une série de
données; concevoir une démarche expérimentale permettant de contréler statistiquement les données collectées en utilisant des tableurs et logiciels dédiés; mettre en place des procédures de traitement de
données adaptées puis interpréter les résultats statistiques obtenus pour en extraire des informations scientifiques objectives.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Comprendre les modalités de récolte d'un jeu de données fourni par une tierce personne;

Expliquer un protocole expérimental/d'échantillonnage;

Traduire un probléme biologique en analyse statistique;

Collecter des données, les présenter, les organiser et les analyser;

Appliquer des notions de base de la statistique descriptive (graphiques, tableaux et indit numéri e
statistique;

Distinguer les différentes lois de probabilité et choisir le modéle correspondant au phénomene biologique étudié, en particulier les lois normale et binémiale/Bernoulli;
Formaliser des méthodes et résultats statistiques en respectant les conventions scientifiques;

Traiter informatiquement les données statistiques avec un tableur ou logiciel dédié.

(intervalles de confiance, tests d'hypothéses) afin de résoudre un probléme

Programme de I'EC

- Généralités et bases des statistiques descriptives mono- et bi-dimensionnelles.

- Vocabulaire des statistiques et représentation des données: tableaux, graphiques, ...

- Principaux descripteurs d'une série de données: moyenne, médiane, écart-type, coefficient de variation, limites d'utilisation de ces descripteurs, représentation graphique.
- Analyse de variance.

- Régression linéaire et multilinéaire. Corrélati Notion de robustesse des

- Notions de test statistique et exemples (aspect dissymétrique d'un test, aspect arbitraire des limites a 5%, 1%, 0,1% et notion de puissance); notions sous-jacentes (identification de HO, interprétation de la p-
value); tests non paramétriques.

- Analyse de la variance & un et deux facteurs de classification. Modéles hiérarchiques et ANOVA en mesures répétées.

- Tests d'hypothéses sur les coefficients du modéle (test de Student : Test de Fischer).

- Exemples d'applications: utilisation du tableur et de logiciels dédiés; calcul du risque d'erreur dans la pratique de laboratoire.

Cet EC a pour objectif de présenter les grandes fonctions physiologiques et de leur régulation selon le programme suivant:
1- Le systeme cardio-vasculaire

2- Le systeme respiratoire

3- Le systeme digestif

4- Le systéme rénal

5- Le systeme endocrinien

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage des compétences suivantes: Connaitre la physiologie des grandes fonctions et comprendre comment des changements du fonctionnement de I'organisme dans
des conditions physiologiques (croissance, age adulte, grossesse, vieillissement) ou pathologiques peuvent impacter sur I'assimilation, la distribution I'efficacité et I'élimination d'un médicament.

Cet EC a pour objectif de donner a I'¢tudiant une vision intégrée de I'analyse spectrale, mettant en relation les caractéristiques physiques des rayonnements électromagnétiques et leurs diverses interactions
avec la matiére, en se focalisant sur trois types de spectroscopies, infrarouge, d' de I ble, et de Il a enfin pour but de former I'étudiant & I'application de ces trois types de
spectroscopies dans le cadre de |'analyse qualitative et quantitative des molécules organiques d'origine biologique.

Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence : Maitriser les savoirs fondamentaux des méthodes d'analyses et de caractérisations des biomolécules. Cet enseignement d'initiation, présentera les
techniques spectrométrigues en initiant & la méthodologie analytique.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable:

D'identifier les techniques mises en ceuvre dans les ires traitant les

Définir le concept de rayonnement é gnétique et son avec la matiere;

Distinguer les différents types de spectroscopies moléculaires en fonction de leurs domaines spectraux, formes de transitions et d'interactions;

Appliquer les techniques expérimentales en lien avec les spectr pies infrarouge, d' 1 de 't -visible, et de fluorescence, a I'analyse qualitative et quantitative des biomolécules organiques;

Déchiffrer et interpréter les spectres issus d'analyses spectroscopiques infrarouges, d'absorption de l'ultraviolet-visible, et de fluorescence, pour élucider la structure de biomolécules organiques.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: Maitriser les connai: générales né ires a la compréhension et & la mise en ceuvre de mé d'analyse de bi é L'étudiant
valide une partie de la compétence lorsqu'il est capable de déterminer la technique expérimentale de spectroscopie infrarouge, d'absorption de I'ul | ble, ou de la plus pertinente pour
analyser qu ou/et 1t une é organique. L'étudiant valide une partie de la compétence lorsqu'il parvient a déchiffrer et interpréter un spectre issu d'une analyse

P le infrarouge, d 1 de 't -visible, ou de fluorescence, pour élucider la structure d'une biomolécule organique.

CetEC pamclpe a Iapprenllssage des étapes fondamentales, chez les eucaryotes, de la transcription et de la maturation des ARNm, ainsi que de la traduction, de la synthése des protéines a leur adressage
eta leurs post A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de comprendre comment une cellule eucaryote peut synthétiser, & partir d'un acide nucléique, une
protéine fonctionnelle. Il aura été initié, dans le domaine de la biologie moléculaire, & I'analyse d'un article scientifique et a I'élaboration d'un raisonnement logique permettant la réalisation et l'interprétation
d'expériences.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:
Connaissance des mécanismes moléculaires de la synthese des ARNm et des protéines chez les eucaryotes;
Pratique de techniques de base de la biologie moléculaire.

Cet EC participe a l'apprentissage de la compétence : Maitriser les savoirs fondamentaux des méthodes d'analyses et de caractérisations des biomolécules.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Décrire, nommer et expliquer les méthodes récentes d'ionisations de biomolécules.

Décrire, nommer et expliquer les caractéristiques des analyseurs d'ions. Comprendre les régles de fragmentations et de réarrangements des biomolécules.
Identifier, reconnaitre les principales méthodes de spectrométrie de masse en tandem ou MS/MS.

Exploiter, commenter, interpréter les résultats expér d" de bic écules (protéines, arides, lipides...)

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: Maitriser les bases de la spectrométrie de masse pour I'analyse des biomolécules.
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Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Comprendre les principes de base pour séparer des biomolécules par HPLC ou CPG;
Distinguer les phénomeénes impliqués dans la rétention et donc la séparation/purification.
En déduire les limitations de ces techniques;

Adapter le choix d'une colonne (d'HPLC ou CPG) ainsi que d'un détecteur ou d'un injecteur;
Optimiser les conditions d'analyse pour une quantification par HPLC ou CPG.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:

Avoir compris les principes de bases pour la séparation de biomolécules;

Maitriser les potentialités et les limitations de I'analyse par HPLC et CPG;

Etre capable de choisir la méthode de séparation/quantification la plus adaptée pour une problématique donnée.

Programme de I'EC

Partie HPLC:

1) Principe de I'HPLC

1) Rappels sur la chromatographie

2) De la chromatographie liquide a 'HPLC

1) Champs d'applications de 'HPLC

1) Composés

2) Domaines

1) Types de chromatographies et modes de séparation

1) Chromatographie d'adsorption

2) Chromatographie de partage (liquide-liquide)

3) Chromatographie de partage en phase directe (éluant et interactions)
4) Chromatographie de partage en phase inversée (éluant et interactions)
5) Comparaison entre phase directe phase inversée

6) Chromatographie d'échange d'ions (interactions phases stationnaires-éluants-solutés)
7) Chromatographie d'exclusion d'ions et de taille

(interactions phase stationnaire-éluant-solutés) et détermination du PM
8) Lignes directrices pour la sélection du mode de séparation

V) Matériels et méthodes pour 'HPLC

1) Exigences relatives aux conditions de détection

2) Détecteurs HPLC représentatifs

3) Dérivatisation post-colonne

4) Analyses quantitatives
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Anabolisme
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Listing des Cours Magistraux de niveau licence accessibles aux auditeurs libres - 2026-2027

Cliquez sur le lien emploi du temps pour consulter le planning du cours

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-97773-177428

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100061-17267

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-99530-172681

https://calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-100137-17361

https:/calendar.univ-Ir.fr/cal?vt=agendaMonth&et=group&fid0=AP-98175-178791

21

19,5

15

15

15

18

18

CM

CM

CM

CM

CM

CM

200

200

200

200

200

200

200

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

- Comprendre les mécanismes de la catalyse enzymatique,

- Décrire le comportement d'enzymes en milieux homogeénes, hétérogénes et non conventionnels,

- Démontrer un modéle de mécanisme réactionnel a partir de données expérimentales,

- Décrire, nommer et expliquer les méthodes d'immobilisation d'enzymes,

- Identifier les grandes orientations de I'enzymologie appliquée (enzymes immobilisées et leurs applications en agro-alimentaire, en bioénergie, en cosmétique, en chimie fine.
- Décrire, nommer et expliquer les différents bioréacteurs enzymatiques.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:
Maitriser les bases de I'enzymologie;
Comprendre et utiliser les théories concernant les enzymes en milieux homogénes, hétérogénes et non conventionnels.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable decomprendre les principesde vectorisation d'actifs et les techniques de formationdes vecteurs pour la galénique (ex liposomes, nanocapsules,

nanospheres...., par des techniques de spray-drying, de gélification, de prilling, de coating... L'étudiant sera é capable de comp les grands princij de phar en relation avec la
voie d'administration d'un principe actif et de la forme galénique.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: Mattriser les bases de galénique et de formulation d'actifs

Cet EC participe a l'apprentissage de la compétence: Maitriser les savoirs taux sur les bic écules, les produits naturels comme source de médicaments et la chimie des processus biologiques
A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de: Identifier les grandes classes de molécules bioactives: lipides, tri. érols, terpenes, , prostaglandines, glucides, peptides, protéines,

acides nucléiques, enzymes et co-enzymes; Différencier les métabolites primaires des métabolites secondaires;
Maitriser les propriétés physico-chimiques des familles des biomolécules;

Définir la notion de principe actif;

Prédire les meilleures voies d'obtention des principes actifs en fonction de la ressource.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:

Maitriser les propriétés chimiques des grandes classes des biomélocules;
Maitriser l'utilisation de la rétrosynthése;

Maitriser les bonnes pratiques de laboratoire.

Le cours présente la dépense énergétique des étres humains, ses facteurs et moyens de mesure. Ces notions sont complétées par les besoins en nutriments. Il vise également a sensibiliser I'étudiant a la
diététique et aux problématiques de malnutrition.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Définir le métabolisme énergétique;

Expliquer les moyens d'évaluation des dépenses énergétiques et les facteurs influencant ces dépenses;

Justifier d'un point de vue biochimie et métabolique les besoins humains en protides, lipides et glucides;

Exprimer les roles des vitamines et sels minéraux;

Lister les besoins en nutriments et reconnaitre si des comportements alimentaires répondent aux besoins d'un organisme humain;
Débattre de thématiques en vue comme «la pertinence de régimes, la consommation de protéines végétales versus protéines animales».

Programme de I'EC:

| - Métabolisme énergétique

Il - Mesure de la dépense énergétique
11l Valeur énergétique des aliments

IV Facteurs de la dépense énergétique
V Besoins en protéines

VI Besoins en glucides

VII Besoins en lipides

VIII Vitamines liposolubles (A, D, E, K)
IX - Vitamines hydrosolubles (C, B1, B2, B3, B5, B8, B9, B12)
X - Besoins en eau

XI - Métabolisme de I'¢thanol

XlI ¢ Besoins en sels minéraux

Cet EC participe a l'apprentissage de la compétence : Compréhension des interactions entre organites cellulaires

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de: Détailler les roles que peut jouer la mitochondrie dans la fourniture énergétique mais aussi la signalisation cellulaire ou la synthése de métabolites
clés pour le bon fonctionnement de la cellule (héme, hormones stéroides, certains phospholipides); Expliquer le lien entre mitochondries et apoptose

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: Comprendre finement les interactions entre organites cellulaires. Relier le fonctionnement des organites au cycle cellulaire et au déclenchement de
I'apoptose (en particulier le réle central des mitochondries dans le déclenchement de ce processus)

Programme de I'EC:

Structure et ultra structure de la mitochondrie

Rappels sur le fonctionnement de la chaine respiratoire
dans le dé 1t du stress oxydant

Autres fonctions (synthése de I'heme, dérivés du cholestérol)

Mitochondries et calcium

Cycle de vie des mitochondries

Mitochondries et cancer

Isolement des mitochondries et étude de leur fonctionnement

Rappels sur le cycle cellulaire

Apoptose

Role des caspases

Voie intrinséque et voie extrinséque de 'apoptose

Cet EC propose une vision tissulaire et dynamique des mécanismes métaboliques conduisant a la formation des molécules du vivant. Au préalable de I'exposé des voies de biogenése des molécules
énergétiques, un chapitre entier sera consacré aux grands principes de régulation des vois métaboliques avant de décrire les coenzymes, la biosynthése des glucides, des lipides membranaires et stéroides
et celles des acides aminés.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable d'énoncer clairement comment le métabolisme énergétique est régulé, compartimenté et comment sont produites les biomolécules d'intérét
énergétique.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: connaissance des mécanismes de biosynthese des glucides et des lipides ires. Co \ce des grands
métabolisme énergétique.

de régulation du

Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence :
Mattriser les principales voies mé i impliquées dans le des lipides et des protéines;
Relier ces voies métaboliques a celles déja connues pour le catabolisme des sucres.

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Détailler les phénomenes impliqués dans la digestion et I'assimilation des lipides et protéines;

Décrire les réactions et les régulations impliquées dans la dégradation des lipides et des acides aminés;
Comprendre quel est I'impact d'un apport énergétique ou d'une privation d'énergie (effet de I'état physiologique
du sujet) sur les voies métaboliques utilisées pour la fourniture d'énergie.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: Connaissance des voies centrales pour la dégradation des lipides (donc des acides gras) et des protéines donc des acides aminés.

Programme de I'EC
Catabolisme des lipides
Absorption, stockage et mobilisation des réserves lipidiques
Transport et activation des acides gras
-oxydation (AGS, AGMI, AGPI et AG a chaine longue)
Formation de corps cétoniques
Catabolisme des protéines
Digestion, absorption des protéines alimentaires
Renouvellement de nos protéines cellulaires (structure fonction du protéasome)
Cycle de l'urée
Conversion du squelette carboné des acides aminés
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Cours de licence renforcée - mineures

180-6-31

180-6-32

180-6-51

190-3-91-MM

190-4-91-MM

190-5-91-MM

192-3-91-MO

192-3-92-MO

192-4-91-MO

192-4-92-MO

192-5-91-MO

192-5-92-MO

194-3-91-MM

194-3-92-MM

194-4-91-MM

194-4-92-MM

194-5-91-MM

194-5-92-MM

194-5-93-MM

Physiologie microbienne et techniques de caractérisation

Interactions microbiennes, pathogénicité

Obtention et propriétés des molécules d'intérét biologique

Une approche systémique du tourisme 1

Une approche systémique du tourisme 2

Le tourisme face aux transitions

Introduction a la politique comparée

Etudes de cas : problémes démocratiques contemporains
Analyse des politiques publiques

Etudes de cas : politiques locales, nationales et européennes

Actions citoyennes et protestataires

Etudes de cas : enjeux de la transition écologique, politiques et

contestations

Cartographie des métiers du ferroviaire

Projet d'innovation - Rail innovation challenge
Matériels roulants et projet : ACV et maintenance
Nouvelles énergies - énergies renouvelables
Management et relation clientele

Systéme autonome et capteur

Gestion d'un projet ferroviaire

Listing des Cours Magistraux de niveau licence accessibles aux auditeurs libres - 2026-2027

Cliquez sur le lien emploi du temps pour consulter le planning du cours
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Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence : Comprendre comment un micro- i adapte son en fonction de son environnement

Alissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Expliquer les spécificités des respirations bactériennes;

Comparer I'impact d'une croissance avec/sans oxygene sur les vitesses et its de croissance des mi ‘ganismes;
Citer les principales voies de fermentation;

Comprendre quels sont les mécanismes impliqués dans l'adaptation d'un micro-organisme a son environnement.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants: Comprendre le lien entre état physiologique, voies métaboliques utilisées et signalisation chez les micro-organismes (bactéries et levures)

Programme de I'EC:
Introduction
Croissance et suivi de croissance
Respirations Microbiennes
Levures Crabtree +/-
Diversité des respirations bactériennes
Relation respiration/croissance
Fermentations microbiennes
Voies glycolytiques et exemples de régulation
Diversité des fermentations et des sous-produits
Régulation du métabolisme et adaptations microbiennes
Enzymologie et notion de contréle du métabolisme
Signalisation cellulaire et régulation de I'expression des génes

Cet EC est centré sur les no

participent les microorc dans leur er 1t, qu'il s'agisse d'interactions avec le milieu physique ou d'interactions biotiques.
Il participe a I'apprentissage des compétences:

Connaissance du réle des microorganismes et des interactions microbiennes dans les écosystémes (santé, environnement);

Savoir comment les microorganismes s'adaptent et répondent & des modifications de I'environnement.

A l'issue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:
1-Identifier la nature de plusieurs interactions microbiennes: il entre microo interactions des microorganismes avec leur milieu physique, interactions avec les organismes supérieurs.
2-Décrire des mécanismes de communications intercellulaires (quorum sensing) et les relier a une adaptation des microorganismes a leur environnement.

3-Décomposer des mécanismes d'adaptation & un héte : pathogénicité, parasitisme, symbiose.
4-Expliquer des modes de vie spécifi et/ou des mé nes d' ion a des variations environr biofilm,

mobilité, acquisition du fer.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:

Identifier des propriétés métaboliques et les relier a des performances de croissance microbienne;

Décrire des mécanismes de régulation et d'adaptation;

Compréhension des interactions microbiennes, de leurs mécanismes et de leur signification dans les écosystémes et dans le domaine de la santé; analyser et interpréter des résultats expérimentaux.

Cet EC participe a I'apprentissage de la compétence: Maitriser les savoirs fondamentaux de la chimie des processus biologiques et la chimie des molécules du vivant.

A lissue de cet enseignement, I'étudiant sera capable de:

Maitriser les propriétés physico-chimiques, la réactivité, la synthése des dérivés carbonylés divalents: aldéhydes, cétones;
Maitriser la réactivité et synthese des composés carbonylés trivalents: dérivés des acides carboxyliques;

Prédire des voies de synthése par rétrosyntheése;

Commenter et interpréter la synthése de molécules bioactives simples et complexes;

Commenter et interpréter la synthése multi-étapes de molécules organiques a visée médicinale;

Comprendre les mécanismes en chimie biologique; Maitriser les techniques de synthése et de purification;

Exploiter, commenter, interpréter les résultats expérimentaux;

Maitriser les concepts et outils qui permettent de limiter Iimpact des activités industrielles pharmaceutiques sur I'environnement.

Cet EC conduit aux résultats d'apprentissage suivants:

Maitriser la chimie organique descriptive des molécules carbonylées di et trifonctionnelles (aldéhydes, cétones, acides carboxyliques et dérivés);
Maitriser l'utilisation de la rétrosynthése;

Maitriser les bonnes pratiques de laboratoire;

Maitriser les outils et les concepts du développement durable en pharmaceutique.
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