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Résumé :

Ce mémoire d'HDR présente les travaux que j'ai consacrés a la compréhension des interactions
hote-pathogene chez les bivalves marins. Ces recherches s'inscrivent dans une approche intégrée
combinant génomique, microbiologie et écologie, afin d’explorer les mécanismes sous-jacents
aux maladies infectieuses affectant les espéces clés de la conchyliculture francgaise. Elles visent a
décrypter les processus moléculaires, évolutifs et écologiques impliqués dans les infections
causées par le virus Ostreid herpesvirus 1 (OsHV-1), les bactéries du genre Vibrio, et le parasite
protozoaire Bonamia ostreae. En mobilisant les technologies de séquencage a lecture longue, jai
contribué a la production de génomes de référence de haute qualité pour ces micro-organismes
pathogenes, a I'exploration fine de leur diversité intra-spécifique, ainsi qu’a la caractérisation de
signatures structurales et organisationnelles de leurs génomes. Ces travaux ont également
conduit au développement d'outils de diagnostic et de surveillance génomique destinés a
renforcer la détection et le suivi des micro-organisme pathogenes dans les environnements
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conchylicoles. L'ensemble s'inscrit dans une vision holistique du holobionte et du continuum
environnement-hote-microbiote, intégrant les dimensions écologiques et évolutives des
interactions biotiques. Cette approche systémique, inspirée du cadre “One Health”, ouvre de
nouvelles perspectives pour la compréhension, la prévention et la gestion durable des
pathosystémes aquacoles.

Title :

« Omics approaches for the characterization of long-term interactions within holobionts:
toward the development of disease diagnostic tools. »

Abstract :

This HDR manuscript presents the research | have conducted to understand host-pathogen
interactions in marine bivalves. These studies adopt an integrated approach combining
genomics, microbiology, and ecology to explore the mechanisms underlying infectious diseases
affecting key species in French shellfish aquaculture. They aim to decipher the molecular,
evolutionary, and ecological processes involved in infections caused by Ostreid herpesvirus 1
(OsHV-1), bacteria of the genus Vibrio, and the protozoan parasite Bonamia ostreae. By leveraging
long-read sequencing technologies, | have contributed to the generation of high-quality reference
genomes for these pathogenic microorganisms, to the detailed exploration of their intra-specific
diversity, and to the characterization of structural and organizational genomic signatures. This
work has also led to the development of genomic diagnostic and surveillance tools designed to
strengthen the detection and monitoring of pathogens in shellfish farming environments.
Altogether, it is grounded in a holistic vision of the holobiont and of the environment-host-
microbiota continuum, integrating the ecological and evolutionary dimensions of biotic
interactions. This systemic approach, inspired by the “One Health” framework, opens new
perspectives for the understanding, prevention, and sustainable management of aquaculture
pathosystems.
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