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Résumé :  
 
La thématique générale abordée dans ces travaux est la construction et l'utilisation des 
bases d'ondelettes pour la résolution numérique des équations aux dérivées partielles 
ou des problèmes inverses. Une grande partie de ces travaux a comme motivation sous-
jacente la construction des bases d'ondelettes à divergence-nulle ou à rationnel nul qui 
satisfont des conditions aux limites de type glissement ou de non pénétration au bord 
du domaine. Ces travaux contiennent aussi des contributions sur l'utilisation de ces 
bases d'ondelettes pour la mise en œuvre des schémas numériques pour la simulation 
des écoulements fluides incompressibles, le calcul du flot optique et le transport 
optimal. Enfin, ces travaux rassemblent des résultats sur l'identification de la condition 
initiale en théorie de contrôle optimal et l’utilisation de l'apprentissage par 
renforcement.   
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Wavelet Bases for the Resolution of Navier-Stokes Equations 
And Inverse Problems 

 
Abstract : 
 
This work addresses the general theme of constructing and using wavelet bases for the 
numerical resolution of partial differential equations and inverse problems. The central 
theme is the construction of bases satisfying physical boundary conditions, with a 
particular focus on the development of divergence-free and curl-free wavelet bases that 
fulfill free-slip or no-slip boundary conditions. The work also highlights contributions to 
the use of such wavelet bases in the implementation of numerical schemes for the 
simulation of incompressible fluid flows, optical flow estimation, and optimal transport 
computation. Finally, it presents results on initial condition identification for parabolic 
equations in the framework of optimal control theory, as well as reinforcement learning 
approaches for controlling systems governed by PDEs. 
 
 
 


