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Résumé : 
 
Le thème principal de cette thèse est l’étude du comportement mécanique de structures minces 
élancées dans le domaine non-linéaire. Ce travail de thèse est présenté sous la forme d’une collection 
d’articles publiés au cours du doctorat et est divisé en deux parties. La première partie concerne 
l’analyse de modèles non-linéaires de poutres inextensibles et extensible, généralisant sur différents 
aspects les modèles de poutre d’Euler et de Timoshenko. Une étude théorique de l’existence et de 
l’unicité de solutions est complétée de simulations numériques mettant en évidence l’existence de 
solutions multiples avec l'augmentation de la force appliquée. Une étude numérique de la multiplicité de 
solutions d’un modèle de poutre extensible en grands déplacements est également effectuée.  
La deuxième partie concerne la justification formelle par méthodes asymptotiques d’un modèle de 
membrane original présentant une multiplicité de solutions pour des chargements particuliers, pouvant 
modéliser les plissements de certaines structures très minces sollicitées en cisaillement.  
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