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Résumé :

Le batiment est le plus grand secteur de consommation d'énergie. Les occupants influencent
directement les appareils du batiment consommant de [|'énergie. D’ol, comprendre le
comportement des occupants du batiment aide a optimiser la consommation d'énergie et le confort
des occupants. Dans cette these, nous utilisons les données du batiment pour réduire sa
consommation d'énergie. Dans notre premiére contribution, nous introduisons une approche sur la
sélection du type de données du batiment et la fréquence de collecte de données pour la
compréhension du comportement des occupants. Nous utilisons et comparons 5 algorithmes
d'apprentissage automatique, appliqués a différents ensembles de données IoT. Les résultats
montrent qu'un bon niveau de précision peut étre obtenu en utilisant 5 capteurs (au lieu de 9)
collectant des données a un intervalle de 15 min (au lieu de 1 min). Comme deuxiéme
contribution, nous proposons une approche centrée sur |'occupant pour se concentrer sur le
comportement de I'occupant lui-méme. Nous utilisons une représentation graphique temporelle du
batiment et du comportement des occupants pour la prédiction du comportement des occupants,
afin de trouver un compromis entre l'optimisation de I'énergie du batiment et le confort des
occupants. Les tests montrent que notre modéle permet de minimiser la consommation d’énergie
jusqua 62.21% par rapport a un fonctionnement conventionnel et remplit jusqu’a 94.02% du
confort thermique des occupants. Notre troisieme contribution est une approche qui, basée sur les
deux travaux précédents, détecte les erreurs de prédiction du comportement des occupants. Nous
utilisons la détection de I'état d'occupation des piéces en temps réel et la comparons a la prédiction
du modeéle et, si un faux négatif est détecté, le systéme corrige cette erreur afin de minimiser
I'inconfort. Les résultats montrent que notre modéle optimise la consommation d'énergie HVAC
jusqu'a 39.09% et offre jusqu'a 99.39% de confort aux occupants.



