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Résumé :

Le secteur du BTP est incité a recycler toujours plus de déchets, notamment a travers la fabrication
de granulats recyclés (GR) pour la construction. L'objectif de ce travail de thése est de développer
une méthode de caractérisation automatisée de la nature des GR (composition massique) basée
sur de I'analyse d'images par deep learning. C'est une forme d'intelligence artificielle qui utilise des
réseaux de neurones (RN) pour détecter sur des images des traits caractéristiques (i.e. couleur,
texture, forme) nécessaires a la classification des différents constituants des GR. Un RN a été
entrainé puis optimisé avec 37 000 grains photographiés. Les résultats de ces travaux sont
encourageants puisque le taux de classification réussi des images est de 97 % au maximum. La
composition massique déterminée a partir de cette classification est trés proche de celle obtenue
par la méthode de tri manuel selon la norme NF EN 933-11.

Parallélement a cette problématique de gestion des ressources, le secteur du BTP est responsable
d'environ 8 % des émissions globales de CO,. Compte tenu de la présence de béton de démolition
dans les GR, il est intéressant d’évaluer leur potentiel de stockage de CO; pour l'intégrer dans
I'analyse de cycle de vie des ouvrages. Nous avons développé une cellule de carbonatation qui
permet de déterminer en continu la quantité de CO, stocké par l'analyse des variations de sa
concentration a l'intérieur du dispositif. Cette nouvelle méthode a été validée sur des matériaux
cimentaires par analyses croisées thermogravimétriques. Il conviendra de I'optimiser pour en faire
un outil complémentaire a la caractérisation des GR.
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