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Résumeé :

Ce travail de thése s’intégre dans le projet Cigéo mené par I’Andra qui porte sur la conception et I'implantation d’un site de stockage
géologique profond des déchets de haute activité (HA) et moyenne activité a vie longue (MAVL). Cette étude avait pour objectif
d’évaluer la faisabilité de l'utilisation de revétements sacrificiels Zn et/ou Al pour protéger les conteneurs de déchets HA. L'étude
s’est organisée autour de 3 grands axes : |'élaboration (1), la caractérisation (2) et I'étude électrochimique (3). Tout d’abord, 2
techniques de projection thermique ont été utilisées : Arc Fil et Cold Spray (1). Ces revétements ont ensuite été caractérisés (2) ce
qui a permis de mettre en évidence la structure lamellaire des revétements Arc Fil et la structure plus compacte du revétement Cold
Spray. L'adhérence des revétements au substrat a également été étudiée. Pour cela, des essais conventionnels de traction par plots
collés ont été réalisés complétés par des essais d’'indentation interfaciale et de rayures. Ces essais ont permis de montrer la trés
bonne adhérence des revétements toutefois une fragilité au sein des revétements Arc Fil a été constatée entre les lamelles. Cela n‘a
pas été observé dans le cas du revétement Cold Spray, ce qui souligne la meilleure cohésion entre les particules au sein du
revétement. Enfin, dans le dernier axe (3), le comportement électrochimique des différents revétements Zn, Al et Zn15Al a été
étudié dans des solutions simulant des configurations de l'alvéole de stockage. L'étude de la résistance a la corrosion de ces
revétements a mis en évidence une meilleure résistance a la corrosion de I'aluminium et une moins bonne résistance a la corrosion
du revétement zinc. Des essais de couplage galvanique simulant la présence d’un défaut de revétement mettant a nu l'acier ont
permis de mettre en évidence la perte des propriétés sacrificielles des revétements zinc (Arc Fil et Cold Spray). Bien que le
revétement Al se recouvre d’une couche protectrice dans ces milieux, les propriétés sacrificielles du fait de phénomeénes de corrosion
localisée sur les bords sont maintenues. Enfin, le revétement Zn15Al semble étre la meilleure composition bien que la présence de
chemins au sein du revétement ait favorisé l'infiltration de la solution dans toute son épaisseur et son oxydation en profondeur. Les
propriétés sacrificielles sont conservées sur les plus longues durées d’exposition.
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