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Résumé : 
 
Les revêtements sacrificiels à base de zinc sont couramment utilisés pour protéger l’acier contre la corrosion. 
Afin de remplacer les alliages Zn-Ni (12-15% m. Ni), les alliages Zn-Fe sont envisagés car plus respectueux de 
l’environnement et moins nocifs. Dans un premier temps, nos travaux ont permis d’élaborer des revêtements 
sacrificiels Zn et Zn-Fe (7 et 14% m. Fe) sur acier à partir d’un électrolyte alcalin sans additif. Les régimes de 
courant pulsé, très peu développés dans le cas des alliages Zn-Fe, réduisent le nombres défauts et affinent la 
microstructure des alliages. L’anoblissement du potentiel de corrosion du dépôt Zn-Fe (14% m. Fe), dû à la 
présence de fer et à la microstructure monophasée de l’alliage permet de limiter les risques de couplage 
galvanique avec l’acier. Dans un second temps, l’effet de deux espèces inhibitrices (le chlorure de cérium et le 
molybdate de sodium) a été investigué par le biais de mesures électrochimiques. Le cérium s’est révélé être un 
accélérateur de corrosion pour l’alliage Zn-Fe (14% m. Fe). En revanche, le molybdate de sodium permet d’en 
améliorer les performances en formant notamment des produits de corrosion relativement protecteurs. Le 
couplage galvanique acier/revêtement a également été étudié par le biais d’un modèle issu de l’interprétation 
des courbes de polarisation, ainsi que par méthode électrochimique locale SVET (Scanning Vibrating Electrode 
Technique). Cette dernière technique a permis d’étudier l’influence de l’espèce présente en solution sur le 
couplage acier/Zn-Fe rencontré sur la tranche. Enfin, un film sol-gel hybride organique/inorganique obtenu à 
partir d’une formulation aqueuse a été appliqué sur les dépôts Zn-Fe (14% m. Fe) et des caractérisations 
fonctionnelles ont mis en évidence l’apport de ce film en termes de résistance à la corrosion. Les résultats 
obtenus sont prometteurs pour le remplacement des revêtements Zn-Ni, même si des améliorations devront 
être envisagées, notamment pour apporter une protection active au système. 
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