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Résumé :

Cette thése est consacrée a la conception d'un jumeau numérique pour systeme de ventilation
industriel dans un contexte de surveillance et de diagnostic. Les mesures d'entrées du modéle sont
exclusivement électriques et aucun capteur mécanique n'est utilisé. Les cas particuliers de la
vitesse fixe et variables sont étudiés. A vitesse constante, la démodulation des courants électriques
est particulierement étudiée et un algorithme original, basé sur un générateur de signaux
orthogonaux est proposé, comparé aux principales méthodes connues, et validé
expérimentalement. A vitesse variable, I'approche proposée est basée sur les méthodes d’order
tracking sans capteur mécanique dans lesquelles les signaux d’analyse sont échantillonnés en
fonction de I'angle mécanique. Dans ce cas, les composantes spectrales deviennent indépendantes
de la vitesse de rotation et I'analyse fréquentielle peut étre exploitée. Une méthode originale est
présentée. Elle est basée sur la définition d'un observateur a partir d'un nombre réduit
d'informations sur le moteur considéré. La vitesse estimée est exploitée pour déduire la position
mécanique et réaliser le ré-échantillonnage angulaire. Une généralisation de la notion d'order
tracking est par ailleurs présentée, permettant de définir des angles de ré-échantillonnages
adaptés aux défauts surveillés. Cette méthode est testée sur un banc d’essai du LIAS et sur le
procédé de ventilation industriel.



