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Résumé :  

L'interaction fluide-structure est l'étude des phénomènes dans lesquels une structure est 
déformée et/ou déplacée par un écoulement, ce qui entraîne une modification de la structure de 
l'écoulement lui-même. Les implications de cette interaction peuvent être bénéfiques, par 
exemple dans le cas des éoliennes en conditions d'exploitation, mais aussi désastreuses pour ces 
mêmes appareils, qui peuvent s'emballer et causer des dommages à leur environnement. La 
prévision des phénomènes d'interaction fluide-structure est donc de la plus haute importance. La 
modélisation numérique de ces phénomènes d'interaction fluide-structure permet d'explorer 
l'espace des paramètres et de prédire les instabilités, afin de les éviter. Cependant, en raison de 
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la complexité des phénomènes étudiés et de la grande variabilité des échelles temporelles et 
spatiales impliquées, de tels calculs sont exigeants en termes de ressources numériques et de 
temps de calcul.  

Le travail présenté ici aborde cette question à travers deux approches. La première approche 
consiste à développer des méthodes de réduction de modèles qui permettent d'obtenir des 
systèmes dynamiques de faible dimension, peu exigeants en termes de ressources numériques 
et de temps de calcul. La seconde approche consiste à utiliser la méthode de lattice Boltzmann 
(LBM) pour résoudre les problèmes d'interaction fluide-structure, tout en conservant les 
propriétés de parallélisation de la LBM. 
 


